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май), реномендованъ Уч. Ком. при Св. Синод$ для употреблен!я въ духов- 
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Величества Канцеляр!и по учрежденямъ Императрицы Мар!и, въ каче- 
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ИЗЪ ПРЕДИСЛОВИИ 


КЪ РАЗНЫМЪ ИЗДАНЯМЪ. 


Нъ четвертому издашю. Хотя усл хъ первыхъ трехь из= 
дай «Систематическато курса арлеметики» лаеть объеЕ- 
тивное основан1е думать, что этоть учебникъ достаточно 
ириснособленъ къ нотребновтямъ нашихъ среднихь у860- 
ныхь заведенй, етВмъ не мене, приступая къ 4-му изда- 
ню; мы сочли нужнымь нодвергнуть тщательному пере- 
смотру содержазне прежнихь издав, съ иЪлью, во-йер- 
выхъ, боле согласовать его съ постБдними программами 
и учебными планами, а во-вторыхь, достигнуть возможно 
большей простоты въ изложети. 

Главнёйпия особенности 4-го изданя заключалтся въ 
сяВдующемв: , 

1. Согласно зам занямъ Учен. Ком. Мин. Нар. Пр., 6дЗ- 
ланы изм®нев!я въ опредфленш первыхъ четырехь дЪй- 
ств, при чемъ въ основу опредфлевй поставлено поня- 
же о сумм®. 

2. Во всемъ курсф строго проведено различе между 
величиною п ея значен1 ями. 

8. Въ курс8 дробей проведена большая систематичность. 

4. Дано болЪе научное опрекфлейе пробор оз льноети , 
нёличинъ и указаны признани нрямой п ‚обратной про- 
порцональностн пля руководства въ частныхъ случаяхъ. 

5. Соглабно послфднимь нрограммамъ, помфщень въ са- 
момъ тексть нумеращи славянская и римская, & тайже— 
въ сокращенном излозжкеннеЕ--метричесвая бИотема мбръ. 

6. Добавлена статья о приближенныхъ вы 4 пеле- 
нряхь, прохоломая въ б-мъ класс® реальныхь учйлищь, 
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Къ десятому израню. Въ этомъ издан! существенно до- 
полнена статья подъ названемъ «Задачи на вычиеле- 
н!е времени». Во-первыхъ, для такихъ задачь указанъ 
другой премъ рЪшеня, чаще всего практнкуемый въ дЪй- 
ствительности; во-вторыхь, уяснено, (мелкимъь шрифтомъ) 
различ1е между календарнымъ счетомъ, по которому 
промежутокъ времени выражаетея въ невлолн® постоян- 
ныхъ единицахъ, каковы месяцы и годы, и точнымь сче- 
томъ, по которому промежутокъ времени измфряетел по- 
стоянными единицами: недфлямн, сутками и позраздВле- 
н1ями сутокъ. 

р 

Нъ четырнадцатому издантю. Арнеметическое отношен!е 
и ариеметическая пропорщя, какъ не представляющя тео- 
ретическаго интереса и не имфопая практическихъ прим8- 
ненй, выпущены совобмъ съ цфлью уменьшить количе- 
ство "Учебнато матер1ала. 

Иратному отношеню дано боле научное опред$лене, 
оближающее его еъ тёмъ, которое разсматривается въ гео- 
метри. 

При объясненш рЪшен1я задачъ на простое и сложное 
тройное правило на первое место выдвинуть епосодъ пря- 
веден1я къ единиц, вел дотв1е чего является возможность 
сократить изложен!е главы пропорц!и. 

Изложен1е слозжнаго тройного правнла значительно упро- 
щено и сокращено. 


Къ двадцать пятому изданю. ГлавнЪйпия измёненя н 
дополнен!л, введепныя въ это издан!е, состоять въ сл*- 
дующемъ: 

Въ $ 24а изложено зам чате о томъ, въ какомъ смысл 
нало понимать еложшене нуля съ другимм чпелами. 

Въ $ 85 правило сложен1я п$лыхъ’ чноелъ изложено 
болЪе просто и ясно. \ 

‚ Въ $ 47 перемфотительное свойство произведеня разъ- 
яснепо боле наглядно. 
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Въ 8 134 доказательство второй изъ 9-хъ нстинъ, на ко- 
торыхъ оспованъ способъ послфдовательнаго дФлевя (для 
нахожденя общаго нанбольшаго дВлителя двужь чясель), 
перенесено теперь, какъ трудно усвояемое учениками млад- 
шихъ классовъ, изъ обыкновеннато шрифта въ мель. 

85 149, 150, 151 и 159 («ИзмЪнене величины дроби съ из- 
мБ нен1емъеячленовъ») изложеныболе систематично и ясно. 

Въ 83 193 и 194 н5сколько улучшено изложене дзле- 
тия десятичной дроби на цзлое число. 

Сверхъ этихъ измзневн!Й укажемъ еще нзкоторыя, вве 
денныя въ мелк1й шрифть (для учащихся старшихь 
классовъ), съ двлью достиженя большей системагичноетя, 
полноты и научности, ` 

Добавленъ 6 2Та, въ которомъ разъясняется, что уга- 
занное въ текстЪ главное свойство суммы распадается въ 
сушностя на два отдБльныя свойства, называемыя «пере- 
мЗетительнымъ» и «сочетательнымъ». 

Въ 5 38 добавлено зам чане, что изм нен!е суммы, ука- 
занное въ этомъ параграфЪ, представляеть собою сл$д- 
стве свойствъ сочетательнаго и перемстпительнаго. 

Добавленъ $ 61,4 о сочетательномъ и распредлитель- 
номъ свойствахъ произведения. 

Къ 8 110 добавлёно доказательство двухъ нстинь, на 
которыхъ основано нахожден1е признаковъ дзлимости. 

Въ 5 120, а добавлено сл$детв1е: «произведеше н®еколь- 
кихъ сомножителей: аа. аз. ..а, дВлится на простое чнелор 
только тогда, когда, по крайней мёрЪ, одинь изъ этихъ 
сомножителей дёлится на рф». Эта истина имфеть прим$- 
нен!е въ дальнфйшемьъ изложенн дзлячости. 

Лобавленъ 8 208, а— ‹Безконечныя десятичныя дроби не- 
пер1одяческ1я>?—ин обобщенъ на так1я дроби признакъ не- 
равенства, указанный раньше для дробей конечныхъ. 

замЪнъ прежняго 8 241,а (чОбция формулы процен- 
товъ>) теперь данъ болфе полный 8 247, въ которомъ, 
между прочимь, разъясненъ пр1емъ вычиеслевя процен- 
товъ, практикуемый очень часто въ банковыхъ операщяхъ. 
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‚ НВ дВЗИЦаТЬ Бовьйбну изданию: ВБ ЭТОМ издан, осНо- 
НВАЯВЬ Ба НИРЕСЯЯРБ Мяяясвретаа Народнаео Проов- 
щеня бт 6-го Августа 1914 г. (№ 38341)*), койорЕмь 
рекомейл; убтся пзучеше ПертодиЧескияь дробён перенеся 
Въ вурбь вйтворыЕ Я производить _ При” прохонищенй гво%6 
РАРрафы; ноорых были НОСВЯЩОНЫ УТИХЕБ оби Я боль: 
аЕство Нзь нербнвелн въ излни Прифть 


*} Помъшенпомъ, въ октябрься: ой книг: звуриала Ми. Нар.. 
Гр. за 3914 годт. ан т-н 
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ОТДЪЛЪ ПЕРВЫЙ. 


Отвлеченныя цфлыя числа. 


Т. Счислен!е. 


1. Понят1е о чиелЪ. Одинъ предметь да одинъ пред- 
меть составляють два предмета; два предмета да одинъ 
предметь составляютъ три предмета; три да одинъ соста- 
вляють четыре; и т. д. 

Одинъ, два, три, четыре... и т. д. называются чиелани. 

Чияело одинъ называется иначе единица. 


Всякое число, кром$ единицы, предетавляеть собою 
собраше единицъ. 

Чиело наз. предметнымъ (или конкретнымъ), если оно 
сопровождается названйемъ тЪхъ предметовъ, изъ кото- 
рыхъ составлено; напр., пять карандашей. 


Число наз. отвлеченнымъ, если неизвЪотно, собране 
какихъ предметовь оно предетавляеть; напр., пять. 


2. Естественный рядъ чиселъ. Если къ еди- 
ниц присоединимъ еще единицу, кь полученному числу 
снова присоедннимъ единицу, къ этому числу опять при- 
соединимъ единицу и т. д, то получимъ естественный 
(или натуральный) рядъ чиселъ: 


одинъ, два, три, четыре, пять, шесть, семь и т. д.. 
> Наименьшее число въ этомъ ряду — единица; ибибол” 
лАго“чиела’ нЪтъ, потому. что ко всякому ‘чнолу. Каке бы 
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велико оно ни было, можно прибавить сще едниицу; значить 
естественный рядъ чиселъ можеть быть продолжаемь безъ 
конца. 


8.Счеттъ. Чтобы амть ясное понят!е о собран1и пред- 
метовъ, мы должны сосчиталь ихъ. Счеть состоить въ 
томъ, что, отдЪляя одниъ предметь за другимъ (на самомъ 
Дл или только мысленно), мы называемъ каждый разъ 
чнело, составившееся изъ отдЪленпыхь предметовъ. Такъ, 
считая столы въ класс, мы отдляемъ мысленно одинъ 
столь за другимъ и говоримъ: одинъ, два, три, четыре пт. д. 

Чтобы умФть считать до какого угодно большого чи- 
сла, надо ваучиться называть всякое число. 

Способъ составлять назвав я для всякихъ чисель назы- 
вается вловеснымъ счисленемъ пли словесного нумеращею. 

Способъ выражать всякое число особыми письменными 
знаками называется письменнымъ очисленемъ илн пись- 
менною нумеращею. , 

Ознакомлыся сначала со счиелен1емъ чисель до тысячи 
а затВыъ и со очислешемъ другихъ чиселъ. 


д. Словесное ечислен1е до тысячы, Первыя 
десять чисель носять слфдуюция пазваня: 

одинъ, два, три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, 
девять, десять (или десятокъ). - 

Съ помощью этихь назван! п еще н$которыхъ дру- 
тихъ можно выражать и друйя числа. Положимъ, напр., 
мы желаемъ назвать чело поставлепныхь здесь черточекъ: 


НЫ А А МН 


Для этого отсчитываемь десять черточекь и отдёляеме 
ихъ оть остальныхь; потомъ оточитываемъ еще десять 
черточень и отдФляемъ ихъ оть остальныхъ. Продолжаеме 
такъ оточитывать по десятку до твхь поръ, пока либо 50- 
веБмь не ‘обтанется, черточекъ, либо ихь останется ‘мене 
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десятн. Теперь сосчитаемъ десятки п оставиияся черточки 
{или единицы); такъ какъ десятковъ оказалось четыре, 
а оставщихся черточекъ три, то мы можемъ число воБхь 
черточекъ назвать такъ: 
четыре десятка, три единицы. ° 

Когда въ числ окажется боле десяти десятковъ, то 
поступають такъ же, какъ если бы эти десятки были отдЁлЬ- 
ныя единицы, т.-е. оточитывають десять десятковъ, потомъ 
еще десять десятковь, затВмъ снова десять десятковъ 
ит. д. до тЪхь поръ, пока можно. Каждые десять десятковъ 
называють однимъ словомъ: сто или вотия. Положимъ, что 
въ какомъ-нибудь числЪ оказывается: сотенъ-—три, десят- 
ковъ—пять и оставшихся единиць—семь; такое число 
можно назвать такъ: 

три сотни, пять десятковъ, семь единицъ. 

Если сотенъ въ числ окажется болфе десятин, то счи- 
тають ихъ тоже десятками. Каждыя десять сотенъ назы- 
ваютъ однямъ словомъ тысяча. 


5. Сокращен!е н5Бкоторыхъ названий. Въ 
ващемъ язык употребительны н$которыя сокращенныя 
назван1я чиселъ. Такъ, десять да одинъ назыв. одинна- 
дцать (т.-е. одниъ-на-десять); десять да два наз. двфнадцать 
(т.-е. двЪ-на-десять) и т. д. Два десятка наз. двадцать 
(т.-е. два-десять); три десятка наз. тридцать (т.-е. три- 
десять) и т. д. (четыре десятка наз. сорокъ). Двф сотни 
наз. двЪети; три сотни наз. триста п т. д. 

6. Письменное счизлен1е до тысячи. Пер- 
выя девять чиселъ обозначаются особенными письменными 
знаками или цыфрами: 


1, 2, В, 4, 6, 6, 7, 8, 9. 
Съ помощью этихь девяти цыфрь и десятой [9 (нуль), 


овначающей 0 тсутетв 1е чис ла, можно изобразить 
веякое ‘число, : 


РА Ы 
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Для этого условились писать: простыя единяцы — на 
первомъ мет справа, десятки—на второмъ м5ет справа, 


сотни— на третьемъ м$ЪетБ; напр.: .) ‘т, 
триста сорокъ пять изобразитея.. . 349; ^ ы 
триста соропь. (7... ‹ „340. 
триста ое + «д 800. 


Съ лЪвой стороны цыфернаго изображеня числа пе 
принято посать нулей; такъ, вместо 094 пишутъ короче: 
24, потому. что порядокъ м$оть всегда считаютъь справа и 
нотому н въ первомъ, и во второмъ изображен цыфра 
2 стонтъ на второмъ м%ст%, а цыфра 4 — на первомъ, и, 
слфдовательно, въ обоихъ изображеняхъ @ означаеть 
десятки, а 4—единицы. ” 

Рё цыфры, кромз нуля, называются значащими цыф- 
рами. 

Число, изображаемое одною цыфрой, называется одно- 
аначнымъ, двумя цыфрами — двузначнымт, многими цыд- 
рами— многозначный. 


1. Словесное счислен!1е чиселъ, -превос- 
ходящихъ тыеячу. Когда считаемыхъ предметов 
боле тысячи, то составляют изъ нихЬ столько тысять, 
сколько можно; затЪмъ считать тысячи и оставшяся 
единицы и называють число т$хъ и другихъ, напр.: двЗети 
сорокъ тысячь пятьсотъь щестьдесять дв единицы. 

Тысяча тысячъ составляеть миллонъ. 

“Тысяча миллюоновъ-—билонъ (или миллЁардъ). 

Тысяча билл1оновъ-—триллюнЪ: пт. п. 

Такимъ образомъ можеть получиться, напр.; сл6дующее 
назван!е числа: 

сто восемьдесять милл1оновъ триста ‘сорокъ дё- 
вять тысячь патьсоть шестнадцать е д Янидь. 


8. Составныя и главныя единицы. Десятки, 
ботни, тысяч, ‘десятки.тысячъ, .сотнв тысячь, мидлЮнЫ, 
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называются составными сдипицами. НИзъ нихь тысячи, 
миллюны, биллюны, триллоны п т. д. называются глав- 
ными единицами; къ нимь причисляють также и простыя 
единицы. Воф остальныя составныя еднницы представляють 
собою либо десятки, либо сотни этихъ главныхь единиць. 


Э.ПНисьменное счислен1е чиселъ, превое- 
ходящихь тысячу. Пусть требуется написать число: 

тридцать пять билл1оновъ восемьсоть шесть м и л- 
л1оновъ семьтыся чъ шестьдесятъ три единицы. 

Его можно было бы написать при помощи цыфръ и словъ 
такъ: 

35 биллоновъ 806 миллоновь 7 тысячъ 63 единицы, 
оли, Короче, такь: у 

35'806’7’63, 

если условимся, что первая справа запятая замЪняеть 
собою слово <тысячъ», вторая—елоро «милл1оновъ», третья— 
слово «билл\оновъ», четвертая— слово чтриллюновь» и т; д. 
Подобно этому: (и 
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15,36,801. означало бы: 15 мплл. 36 тысячь 801 од. 
3'3'205'1 › ‘3 билл. 8 милл. 205 тысячь 1 ед. 


Но такой сцособъ писан]я иметь много неудобствъ. 
Напр., если бы въ выражен!и: 4’67’8 запятыя стердись 
(или ихь забыли написать), а остались бы только одн 
цыфры: 4578, то нельзя было бы прочесть число, такъ 
какъ неизвЪстно, как!я цыфры означають миллоны ‚ как яЫ— 
тысячи и кавя—единицы. Для избфжашя этого и другихь 
неудобствъ числа пишутъ такъ, чтобы между двумя сослд- 
ними запятыми всегда стояли три цыфры. Налр., вмото 
такого изображевя: 4'’67’8’ пишуть: ` 

. 4'057’008 

При этомъ запятыя становятся безнолезными, „потому 
что и безъ' „НИХЪ. мы будемъ знать, что `первыя ‚справа три 
-цыфры означаютъ число. вдиницъ, СЛБдуюЩЯ влЬво 
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тр цыфры- означаютъ число тысячъ, ол$дующ{я за 
этими влЪво три цыфры— число ииллТоновъ, ит. д. Напр.: 
567 003 301 означаеть 567 миля. 8 тыс. 801 ед. 
Я 008 001 020 > 2 билл. 8 миля. 1 тыс. 20 ед. - 
15 000 026 » 15 мплл. 96 ед. итп. ' 

10. Какъ прочесть число, написанное 
длиннымЪъ рядомъ цыфруъ. Чтобы легче про- 
честь число, изображенное длиннымь рядомъ цыфръ, напр., 
такое: 5188000567000, отдЪляють въ немъ справа (напр., 
запятою, поставленною сверху} по три цыфры до т8хъ 
поръ, нока можно: 

5'183'000'567'000. 

Первая справа запятая замфняеть слово «гысячъ», вто- 
рая — «миллЛоновъ», третья — «билл1оновъ», четвертая— 
«триллюновъ». Значить, наше число должно быть прочтено 
такь: 5 трилл. 183 билл. 567 тысячь. р 

Для удобнато прочтеня иногда шипуть (п печатають) 
болышя числа такимъ образомъ, чтобы каждыя три цыфры, 
считая справа, отдлялись небольшими промржутками; 
напр.: 5 7188 000 567 000. Тотда число удобно «прочесть, 
я не ставя запятыя. 

1 ВЗначен!е м%фстъ, занимаемыхъ цы- 
фрами. Прн такомъ способЪ писавя чисель каждое 
мото, занимаемое цыфрой, иметь свое особое значене, 
а именно: ” 


на 1-мъ мест справа ставятся простыя единицы 


» 3-мъ > » > десятки 

» З-МЪ > > ы сотни 

> 4-МЪ » > > единицы тысять 

» 5-мЪ » > > десятки тысячь 

> 6-мъ > > > сотни тысячь 

> Тмь № > » ед. милмоновь 

» 8-м > бэ » дес. миллЮновЪ ‚ 
29-м > ' бот ‘миллЮновь, , 
210-мь- э° э’’ ед. билюновъ и‘т, д. 


Шт 


12. Двоякое’ значен1е цыфФруъ. Мы видимъ 
такпмьъ образомъ, что наше нисьменное счислев1е основано 
на употреблен 10 цыфръ, которымъь приписывается двол- 
кое значей!е: одно—въ зависимости отъ начертая цыфры, 
другое — въ зависимости оть мета, занимаемаго цыф- 
рой; а именно: изъ двухъ написанныхъь рядомъ цыфръ 
лфвая означавтъ единицы, въ 10 разъ большя, чёиъ 
правая. . 


13. Разряды едиництъ. Различныя единицы, 
которыми пользуются прин исчислеши, раздзляють на 
разряды: 

простыя единицы называлотен единицами 1-го разряда, 

десятки—единидцами 2-го разряда, 

сотни—единицами 3-го разряда, и т. д. 

Всякая составная единица, по сравненю съ другою едн- 
ницею, меньшею ея, называется единицею вычнаго раз- 
ряда, а по сравнен1ю съ единицею, большею ея, называется 
единицею низшаго разряда’ такъ, сотня @сть единица 
высшаго разряда сравнительно съ десяткомъ и единица 
низшаго разряда сравнительно съ тысячею 

Всякая составная единица содержить въ себф 10 еди- 
ницъ слфдующаго низшаго разряда; напр., сотня тысячь 
‘содержить въ себЪ 10 десятковъ тысячь; десятокъ ты- 
сячъ—10 тысячь и т. д. 


Замфчане. Разряды единиць группирують еще въ классы" 
къ 1]-му классу относять первые три разряда: сотни, десятви и 
единицы; ко 2-му классу относять слЗдующ!е три разряда: 
тысячи, десятки тысячъ и сотни тысячъ и т. д. 1-й классъ есть 
классъ единицъ (содержить сотни, десятки и единицы единиць); 
2-й класеъ—клавсъ тыесячъ (содержить сотни, десятки и еди- 
ницы тысячь) й т. д. 


} 
14. Накъ узнать, сколько въ числ вефхъ 
единицъ даннаго разряда. Пусть.` требуется 
‚Узнать, сколько ‘въ числВ ‚56284 заключается вобхь , 


У 
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сотенът, т.-е. сколько сотенъ вакдлочаетея въ десяткахъь 
тысяч, въ тысячахь и въ сотняхъ даннаго числа вм\ет®. 
Простыя сотни ставятся на третьемь мфотВ справа; въ 
данномъ числЪ на третьемъ мфстЪ стодть цыфра 2; значить, 
въ числ есть 3 простыя сотни. Слздующая влЪво цыфра, 
6 означаеть тысячи; но въ казкдой тысяч содержится 10 го- 
тенъ; значить, въ 6 тысячахъ ихь заключается 60. Ол дую- 
щая влЪво цыфра 5 означаетъ десятки тысячь; но каждый 
десятокь тысячь содержить въ себф 10 тысячь и, слфд., 
100 сотенъ; значитъ, въ 5 десяткахь тысячь заключается “- 
500`сотеяъ. Всего, такимъ образомъ, въ данномь чнол% 
содержится ботенъ 500 да еще 60 да еще 2, т.-6. 563. 
Такъ же узнаемъ, что Въ данномь числ воВхъ десятковъ 
5628. } 
Правило. Чтобъ узнать, сколько въ числЪ заклю- 
чается везхъ единицъ даннаго разряда, надо отбросить 
. ВРЪ ‘цыфры, означающ/я низше разряды, и прочесть число, 
выражаемое оставшимися цыфрами. 


Различныя системы счислен!я. 


15*. Поняте с системахъ счисленя. Наша система счислея 
называется десятичной (или десятиричной), потому что по этой 
систем 10 ед. одного разряда составляють составную единицу 
слфдующаго высшаго разряда. Число 10 называють поэтому 
основантемъ десятичной системы счисленя. Всякое число № по 
этой систем представляется разложеннымь на простыя едн-. 
ницы, десятки, сотни, тысячи и т, д., при чемъ чиело единиць 
каждаго разряда меньше 10. Если положимъ, что въ чнель М со- 
держится проетыхъ единиць а, десятковъ $, сотенъ с, тысячь 4 
ит. Д., ТО ПО дебятичной систем это число представляеть собою 


сумму; „ и. 
‚ М=9--10-+6102--4.103-- 640%... 


й 
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- Можно вообразить себЪ друШя системы, въ которыхъ за 06- 
нован1е принято какое-нибудь иное чиело. Если, напр., за осно- 
ваше взять чиело 5, то получится пятиричная спотема счисленя, 
по которои 5 ед. одного разряда должны составить единицу 
слЪдующаго выстаго разряда. Такимъ образомъ, по пятирич- 
ной систем единица 2-го разряда должна быть пятерка, ед. 
3-го разряда--пять пятерокь, илн 6*, ед. 4-го разряда пять 
разъ по пяти пятерокъ или 53 и т. д. По этой сиетемВ чиело М 
предегавлялось бы такъ: 


М№М=а-Еь.5-Не.5?-На.53-Не.5*--... 


гл каждое изъ чиселъ; а, В, с, а, е... было бы меньше б-ти, 
Лдля выговариваня чисель по этой спетем достаточно было бы 
дать особыя назватя первымъ` пяти числамь и икоторымь 
составнымъ единицамъ. т 


16*. Число цыфръ, потребное для изображеня чиселъ по дан- 
ной систем, Для письменнаго изображен я чисель по десятич- 
ной систем$ употребляются 10 различныхь знаковъ. Для дру- 
той системы счисленя потребовалось бы иное число цыфръ. 
Напр., для пятиричной системы достаточно было бы слздую- 
щихъ пяти цыфръ: 1, 8, 8, 4, 0. ДЪиетвительно, число 5 пред- 
ставляло бы по этой систем одну единицу 2-го разряда и, елфд., 
выразилось бы такъ: 10. Число 6 представляло бы одну ед. 
2-го разряда (пятерку). и одну ед. 1-го разряда и, елЪд., вырази- 
лось бы такъ: 1, и т. п. Для изображеня чисель по систем, 
у которой основане превосходить 10, было бы недостаточно 
нашихъ цыфръ. Напр., для двфнадцатиричной системы пришлось 
бы придумать особые знаки для чисель десять и одиннадцать, 
потому что наши обозначен1я этихь чисель выражали бы Тогда 
другёя числа, именно: 10 означало бы одну единицу второго 
разряда, т.-. дюжину, а 11 означало бы одну единицу 2-го 
разряда н одну единицу 1-го разряда, т.-е. тринадцать. 


$ 


17. “Число, написанное по десятичной систен$ счислентя, 
изобразить по другой системф. Для прим$ра положимь, что 
требуется число 1766 выразить по плтиричной систем} при по-, 
мощи пяти знакбвъ: 0, 1, 2, 3, 4. Для этого узнаемь начала, 
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\ В 
сколько въ 1766 заключается едининь 2-го разряда, т.-е. пятз- 
рокъ. Ихь оказывается 353, при чемъ остается одна единица 


1166]_ 5 
26 353] 5_ 
6 3 90] 5. 


то мщЬ 


> 


1-го разряда. Теперь узнаемъ, скойько въ 853 пятеркахь за- 
включается единицъ 3-го разряда. Такъ какъ единица 3-го раз- 
ряда содержить 5 ед. 2-го разряда, то надо 353 раздфлить 
на 5..Раздфливъ, узнаемъ, что въ 358 нятеркахъ заключается 
40 ед. 8-го разрада н 3 ед. 8-го разряда. 70 ед. 3-го раз- 
ряда превращаемъ въ единицы 4-го разряда; эти послФднёя — 
въ единицы 5-го разряда ит. д. Такимь образомь находимъ, 
что 1766 содержить: 2 ед. 5-го разр., 4 ед. 4-го разряда, 
‚3 ед. 2-го разр. п 1 ед. 1-го разр.; елЪд., 1766 ивобразится 
по пятиричной системВ такъ: 24031. - 


Пусть еще требуется изобразить 121380 по 12-ричной &п- 
стем$;: 


121380 | 12 
8 4048 [18 
вы 951 
0 52 10 |1 
о и 5 


-, 


Обозначая 10 черезъ а, 11 черезъ 9, найдемъ, что данное число 
изобразитея такъ: ба260. 


18“. Чиело, написанное по какой-нибудь систем очиоленгя, 
изобразить по десятичной. Пусть, напр., требуется число 5693, 
написанное по 8-рячной системЪ, перевести яё ‘дебятичную си- 
стему. Это можно. выполнить, вычисливъ сумму: 


„ М=8+-8 846; 83.45, 83:-84-16--884-[2560-2068.. 
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Во проще поступить такъ: 

5623 ’Равдробимь Б ед. 4-го разр. въ единицы 3-го разр, 
х8 для чего умножимъ 6 на 8 (потому что единица 4-го 
—40 разряда содоржить по восьмиричной систем$ 8 ед. 
+в — З-го разр.); къ полученному числу приложимъ 6 ед., 
6. находяцщяся въ данномъ числ, Раздробимъ единицы 
х8 3-го разряда въ единицы 2-го разр.; къ полученному 
числу приложимъ 2 ед., находящёяся въ данномъ 


368 

ч9 числ .Раздробимь единицы 2-го разр. въ ед. 1-го 
——_  разр.; кь полученному числу приложимъ 3 ед., на- 
ых ходящяся въ данномъ числЪ. Получимь 2963. , 


“Ро Если чиело, написанное ло систем не-десятичной, 
2960 — требуется изобразить по другой систем, тоже не- 
_--8_ десятичной, то предварительно переводять первое 
2963 — чиело па десятичную систему, а затВмъ уже это число 
на новую систему. | 


19*, Заифчания, 1) Система десятичнаго очислен!я распростра- 
нена почти повсеместно (даже среди большинства дикихь на- 
родовъ). Мноше видять причину такой распространенности въ 
томь, что каждый человЪкь съ дфтетва привыкаеть очитать 
при помощи 10 пальцевь обфихь рукъ. Однако, десятичное 
счислене не принадлежить къ самымь удобнымъ. 'Напр., удоб- 
н%е'была бы 12-ричная система, которая, не требуя для изобра- 
жешя чисель большого числа цыфръ, обладаеть важнымъ свой- 
ствомъ, что основан!е ея длится безъ остатка на 2, на 3, на 4 
и на 6, тогда какъ основан!е нашей системы длится только на 2 
и на 5. Въ тборетнческомъ отношен]и представляеть нфкоторыя 
удобства система двуричная, которая, впрочемъ, для практиче- 
скихь цёлей совсвыъ неудобна, такъ какъ по этой систем даже 
небольшое число выражается длиннымъ рядомъ цыфръ (напр., 
число 70 выражается такъ: 1000110).Но каковы бы не былн не- 
достатки десятичной системы, она настолько укоренилась своею. 
давностью и повсемфетнымь распространенемъ, что ‘было. бы 

 безполезно поднимать вопросъ о замфнЗ ея другою системою. 
Кь тому же новая система счисленя потребовала бы переработки 
еВХь книгь и таблиць, еботавленныхь по десятичной Систем, 
что предетавляло, бы почти небыполнимый трудъ.. 
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2) Употребляемыя нами цыфры и самая система, письменнаго 
снисленя запмствованы европейцами у арабовъ (около ХИ’ 
столфт1я).' Воть почему этп цыфры называють арабскими. Но 
есть основан{е думать, что арабы, въ евою очередь, занметвовали 
эту систему оть индцевъ. р 

$) Десятичныя дроби также могуть быть изображены по’ 
систем$ счисленя съ основаемъ, отличнымъ оть 10. Напр., 
дробь 0,324, написана по б-причной систем, означаегь 

3.98 
су мму;;— '5 +5 52 +5 53" 


П. Сложенте. 


Задача. Въ коробочку положили 5 епичекъ, потомъ 7 
спиченкъ, затЪмъ еще 9 спички. Сколько возхъь епичекъ 
оказалось въ коробочкЪ? т 

Вь коробочк% оказалось 14 спичекъ; это—число, которое 
получается отъ соединен1я трехъ чиселъ: 5, Ти 8 въ одно 
собране. ` 

20. Что такое сложевне. Н$околько чиселъ 
могуть быть соединены въ одно число, которое называется 
ихъ вуммой. Такъ, 5 спичекъ да 7 спичекъ да 8 спички 
могуть быть соединены въ одно число: 14 спичекъ. Число 
14 есть сумма трехъ чиселъ: 5, Ти 8. 

Нахождене по нФеколькимъ даннымъ числамъ одного 
новаго числа называется ариеметическимъ дъИствемъ. 

Ариеметическое дЪйств!е, посредетвомъ нотораго нахо- 
дится сумна нЫеколькихъ чиселъ. наз. сложенему. 


“ 


Данныя для сложенйя числа наз благавныйи. ' И: 

ЗамБчане. Выражен1я; ‚къ 7 ‚прибавить 32, «къ 7 
приложить 8 ит, и, означають то же, самбе, что; «найти 
сумму 7-ми`и З-хъ?, 

: -. ` 


- ‚= 


— 18 — 


21. Главное евойство суммы. бумма не зави- 
ситъ отъ того порядка, въ каномъ мы воединяемъ еди- 
ницы слагаемыхъ. Такъ, если требуется найтн сумму 65, 
Ти, то мы можемъ къ 5 присоединить 7, потомъ 2; или къ 5 
присоединить сначала 2, потемъ 7; нли нь 7 присоединить 
2 и полученную сумму приложить къ 5. Можемъ поступить 
и такъ: взять какую-нибудь часть 7-и, присоединить къ ней 
какую-нибудь часть 5-и, потомъ присоединить оставийяся 
единицы по одной, но двЪ или какъ-нибудь иначе. Всегда 
получимъ одну и ту же сумму 14. 

21,а*.`Перзифетительное и сочетательное свойства суммы. Свой- 
ство суммы, указанное въ предыдущемь параграфЪ, распа- 
дается въ сущности на 8 отдБльныя свойства, которыя мо- 
жно высказать такъ: 


1} Сумма не изм няетея оть перемБны порядка ела- 
гаемыхъ; такъ (если слагаемыхь взято три): 


а -Нс==а-Не-НЬ = -Ра-РНс=е-Нь а=... 


2) Сумма не измнитея, если кашя либо слагаемыя 
мы вамфнимъ нхь вуммою; такъ: 


а е=а-Но-Но) =Ъ-На-о. 


Первое свойство наз. перемФетительнымъ, второе—еоче- 
тательнымь; они настолько очевидны, что мы можемъ при- 
нять ихъ безь доказательства, 

Замфтимъ, что сочетательное свойство часто высказывается 
иными словами, такъ: чтобы въ какому-нибудь чиелу при- 
бавить сумму, достаточно прибавить къ этому чиелу 
каждое елагаемое одно за другимъ; напр.: 


\ а- Но -Нс) =а-Ны-Ес. 
22. Сложен!е двухъ однозначных чиселъ. 
‚ Чтобы найти сумму двухь однозначныхь чиселъ, 
достаточно къ.одному изъ нихь присчитать всё единицы 


‘другого. Такъ, присчитывая къ 7 веъ единицы зисла 5, 
„Баходимь сумму 12. 
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Чтобы умфть быстро складывать веяюмя числа, елБ-’ 
дуегь запомнить вов суммы, которыя получаются оть 
сложеня двухь однозначныхь чиселъ. 


23. Сложен1е многозначнаго числа съ: 
однозначным. Пусть требуется сложить 37 и 8. Для 
этого оть 37 отдфлимъ 7 ед. и еложимъ ихъ съ 8; полу- 
чимъ 15. Эти 15 ед. приложимъ къ 30; но 15 все равно 
что 10 да 5. Приложивь къ 80-н 10, получимь 40; при- 
ложивъ къ 40 еще 5, получимь 45. 

Можно поступить и такъ. ЗамЪтивъ, что къ 87 надо 
приложить 3, чтобы получить 40,`‘отдвлимъь 8 ед. оть 8 ед. 
я приложимъ ихъ къ 37; тогда получимъ 40 и еще 5 ед., 
оставицяся оть 8-и, т.-е. получимь 45. 

Сяфдуеть привыкнуть выполнять эти дЪйствя въ умВ 
и притомъ быотро. 


24. Сложен!е многозначныхъ чиселъ. 
Пусть требуется ‘найти сумму 4-хъ чисель: 13653, 22409, 
1608 и 346. Для этого сложимъ сначала простыя единицы 
веБхь слагаемых, потомъ ихъ десятки, затЪмь сотни и 
т. д. Чтобы при этомъ не смфщать между собою единиць 
различныхь разрядовъ, напишемъ давныя числа одно 
подъ другямъ такъ, чтобы единицы стояля подъ едини- 
цамн, десятки-подъ десятками, сотня-——подъ сотнями 
и т. д.; подъ послЗднимъ слатаемымъ проведемъ черту! 


13653 
29409 
1608 
346 


——— 


38016 


Сложивъ единицы, получимь 96, т.-е. 8 десятка и 6 
единиць; 2 десятка запомнимъ, чтобы ихъ сложить съ де-. 
сяткамн данныхь чисель, а 6 едгниць запишемъь подъ 
чертою, подъ единицами слагаемыхь. Сложивъ десятки 


— 18 — 


(вмЪетБ съ ТВми 9 десятками, которые получились отъ 
сложешя едпиииъ+), получимъ 11 дес., т.-е. 1 сотню п 
1 десятокь. 1 сотню мы запомнимъ, чтобы ее сложить съ 
сотнями, а 1 десятокъь напишемъ подъ чертою, на мВоть 
десятковъ. Оть сложеня сотень получимъь 20 сотенъ, 
т.-е. ровно 2? тысячи; эти 2 тысячи запомнимъ, чтобы ихъ 
прибавить кь тысячамъ, а подъ чертою напишемъ 0, на 
М3Зетв сотенъ. Нродолжаемъ такъ дфЁстве далфе. 


24.а. Зам чан1я. 1) Если при сложен цыфръ 
какого-нибудь столбца (напр., десятковъ въ данномь 
нами примЁрЪ) встрЪтится цыфра 0, то на нее не обра- 
щають вниман!я, такь какъ эта цыфра означаеть отсут- 
стве числа. Вирочемь, мы условимея складывать и нулв 
въ томъ смыелВ, что прибавить 0 къ какому-нибудь числу 
или прибавить къ 0 какое-нибудь число значитъ оставить 
это чиело безъ измБнен!я, Такь, 5 да 0 будетъ 5, а также 
0 да 5 будеть 65. 

2) Если слагаемыя числа таковы, что сумма единицъ 
каждаго разряда пхъ не превосходить 9-тн, то безраз- 
лично, въ какомъ порядкВ производить сложеше: оть 
низиигхь разрядовъ къ высшимъ, пли наобороть. Въ дру- 
тихъ случаяхь начинать сложене съ высшихьъ разрядовъ 
неудобно, потому что оть сложен1я единиць низшаго раз- 
ряда мотгуть получиться одпа или нЪеколько единицъ ел$- 

-дующаго высшаго разряда, и тотда придется измЁнять 
ране написанную цыфру. 


25. Правило сложен1я. Пишуть слагаемое одно 
подъ другимъ такъ, чтобы единицы стояли подъ едини- 
цамн, десятки-—подъ десятками, сотни-полъ сотнями 
ит, д.; подъ послВднимъ слагаемымъ проводять черту, подъ 
которою пишуть цыфры суммы по мёрЁ ихь получешя. 


*) При этомъ полезно всегда начинать сложен1е съ того, Числа, 
которое только что вапомнили, чтобы не держать его ‘долго `въ 
. УМЗ. Такъ, складывая десятки, надо говорить: 2 да5...7, да 44...71, 
` - ` ` > ` 
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Сначала складываютъь простыя единицы вофхъь сла- 
гасмыхъ. 

Если оть сложешя ихь получается однозначное число, 
то пишуть его подъ чертою на мЪетВ единицъ; если же 
получается двузначное число”), то единицы его пишуть 
подъ чертою, а десятки запоминаютъ, чтобы сложить 
нхъ вмстБ съ десятками слагаемыхъ. 

Потомъ складывають десятки всЪхъ слагаемыхь (вм%стЪ 
съ тВми десятками, которые могли образоваться. отъ’ 
сложешя  единицъ). Если оть сложея ихъ полу- 
чается однозначное число, то пишуть его подъ чертою 
налЪво оть ранфе написанной цыфры простыхъ единицу; 
если же получается двузначное число, то единицы его 
пишуть подъ чертою, а десятки запомпнають, чтобы сложить 
ихь затВыъ вы$ст$ съ сотнями слагаемыхъ. 

Такимъ же путемъ складывають затБмъ сотни ела- 
гаемыхъ, за сотнями—тысячи и т. д. 

Если при сложенш единицъ послФдняго высшаго раз- 
ряда получается число двузначное, то его, безь всякаго 
измВнен1я, пишуть подъ чертою нал6во отъ ране написан- 
ныхъ цыфръ. 


26. Сложен1е группами. Если требуется сло- 
жить много слагаемыхь, то для удобства ихь разби- 
вають на н$сколько группъ, производять сложен!е въ 
каждой групп отдёльно и затфмъ полученныя суммы 
соединяють въ одну. Такъь какь сумма не зависить отъ того 
порядка, въ какомъ мы соединяемъ единицы слагаемыхъ, 
то получившееся такимъ образомъ число будетъ надлежащее. 


`Пусть, напр., требуется сложить 10 слагаемыхъ; 286, 35, 


76, 108, 93, 16, 426, 576, 45, 12. Разобъемъ эти -слатаемыя 
на ‘группы, Напр., "такь: “ . 


. ‘5 Трехзначное число могло бы получиться только тогда, когда 
число слагаемыхъ болфе 11; но въ такомь случа удобиЪе про- 
изводить сложене по группамъ, какъ указано въ 8 96-мъ, .” 


.—_и- 


Г:я группа. 2-я группа, 3-я группа. ме 
286 
108 85 16 1396 
496 ‚ 93 ^ 45 -204 
576 76 - 13 183 
1396 204 133 1733 


Сложивъ три суммы въ одну, пайдемь 1733. 

27. повЪрка сложен1я. Чтобы убфдитьел, , что 
ДЪйств1е сдфлано вфрно, надо его пов рить. „Для 
повфрки сложен я обыкновенно складывають слагаемыя 
во второй разъ въ иномъ порядк$, чБыъ въ первый, напр., 
производя сложене снизу вверхъ. Если при вто- 
‚ромъ сложенш получается та, эке сумма, то весьма вЪроятно, 
что сложеше произведено в®рно*). - 


28. Увеличен{е числа на другоз чиело. 
Увеличить число на нЪеколько единиць значить _прило- 
жить къ чпелу эти несколько одиницъ. ели, напр., тре- 
буется увеличить 80 на 25, то это значить, что требуетёл 
кь 80 приложить 25 (получныь 105); значить, уволичене 
числа на другое число выполнлетея сложешемь. 


Ш. Вычитан!е. 
. 
/ 
Задача. Въ коробочк® было 17 спичекь; изъ нея вы- 
нули 9 спичень; скользо епичекъ осталось въ коробочкВ? 
Для рЪшен!я задачн надо найти такое чноло, которое, 
стоженное съ 9-ю, составляеть 17. 


29. Что такое вычитан!е. Аривметическое дЪЯ- 


.*) ВЪроятно, а не ‘'навЪрное, потому что и при второмъ сло- 
эВ можетъ быть сдълана ошибка, подобная той, которая 
‚бытз при. первом» ©: ‚вложен. 
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стве, посредетвомъ котораго по дачной сумм и одному 
слагаемому находится другое слагаемое, наз. вычитантемъ. 

Такъ, вычесть пзъ 17-ти 9 значить” по дацной сумм 17 
и дапному слагаемому $ найти другое слагаемое (8); дру- 
гими словами, узнать, какое число надо сложить съ ‘9-ю, 
пли къ какому числу нало приложить 9, чтобы получить 
ръ суммз 17. 

Такое дЪйств!е принято называть вычиташемъ потому, 
что носредствомъ него узнается также, накое число оста- 
нется отъ большого даннаго числа, если отъ него отдЪ- 
пимъ (отнимемъ, вычтемъ) меньшее данное число. Такъ, 
хотца мы по сумм 17 п елагаомому 9 нашли, что другое 
слагаемое должпо быть 8, то мы узнали выфотВ съ т5мъ, 
‚что если отъ 17 ед. отдЪлимьъ 9 ед., то останется 8 ед. 

Нри вычитаня данная сумма паз. уменьшаемымъ, дан- 
ное слагаемое—вычитаемымъ, а искомое слагаемое — 
‚остаткомъ. “Такъ, если изъ 17 вычитается 9, то 17 есть 
уменьшаемов, 9э—взычитаемое; искомое число 8 есть остатокъ. 
Остатокъ наз. иначе разностью, такъ какъ онъ означаеть 
также, на сколько данная сумма (уменьшаемое) разнится 
оть даннаго слатаемаго (вычитаемаго). 


Зам чаня. 1) Выраженя: «отнять 9 изъ 17», или 
‹пайти, сколько будетъ 17 безъ 9», означають то же, что и 
«вычесть 9 изъ 17». 

2} Уменышаемое не можеть быть меньше вычитаемаго, 
такъ какъ сумма не можеть быть меньше слагаемаго; напр., 
нельзя изъ 17 вычесть 20. 

3) Если уменьшаемое равно вычитаемому, (напр., если 
изъ 17 вычитается 17), то принято говорить, что въ этомъ 
случа остатокъ равенъ 0. = 

80. Вычитане однозначнаго чиела. Чтобы 
безъ затруднен! вычитать всякое число, надо сначала 
научиться ‚ вычитать въ ум и притомъ быстро, одно- 
значное число изъ однозначнаго 'и- двузначнаго. Искомая 
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разность легко ‘находнтся посредствомь сложешя. Напр., 
чтобы ^` узпаль, сколько будеть 15 безъь 8, пробуемь 
прибавлять кь 8 различныя числа, пова не получимъ 15; 
8 да 7 составляютъ 15; сд. 15 безъ 8 будеть 7. 


л, *- -: а `И В 


81. Вычитане многозначнаго числа. Пусть 
требуется пзъ 60078 гычесть 7345. Будемъ держаться 
того же порядка, какъь и при споженш, т.е. станемь вы- 
читать единпцы пзъ единиць, досяткп-—изъ деслтковъ 
птд. ` 


60973..... уменьшаемое 
` | 7345....... вычитаемое - 


53127....... остатокъ или разность 


5 ед. пзъ ед. нельзя вычесть; беремъ отъ 7 дес. одипъ 
десятокъ, разлагаемь его па единицы ‚п прикладываемь 
нь; ; получимъ въ уменьшаемомъ единиць 12, а десятковъ 6. 
Чтобы запомнить, что десятковъ въ зеньшаемомт не 7, 
а, 6, поставимъ точку надъ цыфрою 7. ` 

бед. изъ 12 ед.... 7 в. Пишем 7 подъ’чертою ка мот 
едипицъь. 

4 дес. изъ 6 дос....2 дес.; пишемъ 2 подъ чертою на мветв 
десятковъ. 

‹3 сотпи пзъ 0 сотеть вычесть нельзя. Обращаемея къ 
тысячамъ уменьышаемато, чтобы взять оть пихьъ одну для 
раздробленя въ сотни. Но тыелчь въ умепьшаемомъ 
нЪть. Обращаемся къ слЗдующему высшему разряду, 
т.е. кь десяткамъ тысячь; если бы п ихь не оказа- 
лось, мы взялн бы сотни тысячь н т. д. Въ нашемь 
примЪрЪ въ умепышаемомъ есть 6 десятковъ тысячь; 
беремь оть нихь одпнь (вь знакъ чего ставимъ точку 
надъ пыфрою 6) п раздробллемъ его въ проетыя тысячи; 
получимъ 10 тысячь. Оть отихь 10 тысячь беремъ 
одну п раздробляемь её въ’ ‘сотни; тотда ' полунимъь 
Ятень-10, тыеячь 9, а ДесятковЪ тисячь 5- Поставийв 
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точку надъ цыфрою 0 тыСлчЬ и условимся, ато. 0. съ 
точкой будеть означать чело 9. Теперь продолжаемъ 
вычитан!е: 3 сотни пзъ 10 сотепъ....7 сотенъ;.7 тысячь 
пЗъ 9 тысячъ.... 8 тысячи; наконець, 6 десятковъ тысячь 
умнышаемаго перейдуть ВЪ ОСТатокь безъ всянаго изм?- 
нашя, такъ какъ изъ нихь ничего но вычитается, 

Воть еще прим$ры на вычиташе: 


.... „17.11 
6000297 ° 500000 
вебе 17536 
1679901 482764 


ЗамЪчаная. т) Если блучнтся, ато въ вычитаемомъ на 
какомъ нибудь мфотЪ столть 0 (какъ, напр., въ первомъ 
изъ двухъ послёднихь примфровъ), то производять вы- 
читан!е такь, какъ указано, при чемъ предполагается, 
что вычесть изъ какого-нибудь числа 0 значить оставить 
это число безъ измфненя. у 
`2) Вычитан!е удобнзе производить оть низшихь разря- 
довъ кь выешимь потому, что при такомъ порядк8 мы, 
въ случаЪ надобности, всегда можемъ взять одну единицу 
нзъ высшихь разрядовъ уменьшаемаго для раздробленя 
ея въ едиянцы низшаго разряда. 

За. Правило вычитан]я. Пишуть вычитаемое 
подъ уменьшаемымъ такъ, чтобы единицы стояли подъ 
единицами, десятки-—подъ десятками и т. д.; полъ вычи- 
таемымъ проводять черту, подъ которою пишуть цыфры 
остатка по мёр$ ихь получешя. и 

Сначала вычитають единицы изъ еднницъ, потомь де- 
сятки изъ десятковъ, затЪмъ сотни изъ сотенъ и т. д. 

. Получаемыя оть вычитан!я числа’ ставять подъ чертою, 
на мфотВ единиць, когда вычитались единицы, па мвотВ 
дебятковъ, когда вычитались десятки, и т. д. 

- Если число эдинидь какого-нибудь разряда въ ‚умень. 

шаемомъ окажется меньше числа единиць того ‘разряда. 
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съ вычитаемомъ, то мысленно увеличивають это чнело на 10 
и выВотв съ тёмь въ уменьшаемомъ ставять точку надъ 
первой’ елбва отъ этого разряда значащей цыфрой, а также 
л падь каждымъ изь нулей, которые могуть находиться 
между этныь разрядомь и перрой слБва зназащей пыфрой; 
тогда при дальнёйшемъ вычитанш принимхають, что точка, 
стоящая налъ значащой пыфрой, уменынаеть ея звачене 
на единицу; точка же, стоящая надъ пулемъ, обращаеть 
его въ девять. 

82. ПовЪрка вычитан!ч. Такь какъ уменьшаемое 
есть сумма, а вычитаемое и остатокъ—слатаемыя, то, для 
повфрки вычиташя, достаточно ‘сложить вычитаемое съ 
остаткомь; если получится число, равное уменьшаемому, 
то весьма вЪфроятно, что дфйетв1е едфлано вЪрно. 

38. Уменьшен!е числа на другое число. 
Уменьшить какое-нибудь чиело на н%®сколько единиць 
значить вычесть изъ него эти нзокольно единяцъ. Такъ, 
есля требуется 100 уменьшить на 30, то это значить, что 
требуется изъ 100 отнять 30 (получимь 70). 

34.Сравненедвухъ чиселъ. Часто приходится 
узнавать, на сколько единиць одно число больше пли 
меныле другого. Чтобы узнать это, надо изъ большаго 
числа вычесть меньшее. Напр., чтобы узнать, на сколько 
20 меныше 35 (или на сколько 35 больше 20) надо изъ 35 
вычесть 20; тогда найдемъ, что 20 меньше 35 (пли 35 больше 
20) на 15 еднницъ. 


35. Обратныя ДЪйетв!я. Два дЪйстйя назы- 
ваются обратными, если искомое чинело перваго дЪйств!я 
служнть даннымъ для второго, а одно изъ данныхъ чисель 
церваго дЪйствя служить искомымь для второго. 

Сложене и вычитан!е суть дЪйствйя обратныя. Дайотви- 
тельно, при сложен даются слатаемыя, а отыскивается 
нхь сумма; при вычитани, наобороть, дается сумма и одёо 
слатавемоь, а отыскивается другое слагаемое. 
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ТУ.Славянекая иримеская нумеращи;: 


36. Славянскан “нумерн1я. Въ церковныхъ 
конталъ п въ памятицьахъ славансьой письменности 
употребляются пля пзобразъеная чисеть буквы сларянскаго 
злфаврта. Когда буива означасть число, то ставять вадъ 
ней особый знакъ, называвмый титломь (“), чтобы сразу 
было ВЕдно, что эта буква озпачаеть не звукъ, а чиешо. 
Слдующия 27 буквъ сл) жать для выражешя первыхь 
9 чиселъ, 9 десятковъ ип 9 сотеть.. 


а (1), в (2), г 0) д (4), * в (5), 5 ‘©, 8 (7, п и (5), 55, $ (3), 
Т (10), К (20), А (30), М (40), Н (50), 8 (60), © (10), 
й ($0), Ч (90), 5 р (100), (200), (300), у у (400), 4 ©) 
‚Х (600), {7 (700), 15 ($00), Ш (900) 


Невсволььо 6; иоъ подъ титломъ, паписанныхъ рядомъ, 
означають _ииело, равпое суммБ чисель, выражаемыхь 
казждою бунвою. Для обозначонзя тысляъ передъ числомъ 
пхь ставится зпакъь „ Напр.. обозпачене „А®йл, выра- 
жаеть число 1894. Бунвы. ставлтея въ томъ порядкЪ, ВЪ 
какомъ сл$дують числа въ сларвянскомъ произношенш. 
Напр., чтсло 15, произпосимое «пять-па-дослгь», пишется 
такъ’"й, т. в. вначалЪ оставитоеля буква, означающая 5, ^ 
а за нею буква, означающая 10. 


37. Ряменцая нумеращя. Тапъ какь римскя 
*пыфры п въ пастоящее сремя употребляются иногда для, 
выражензя чиеель, то полезно ознакомиться и съ ними. 
Римляне употребляли длл вырожеюя чиселъ только елЪ-, 
дующие семь знаковъ. 


1=1, У=5, Х=10, р=50, С=100, 2=500, М=1000. , 
Ихь способъ выражать чиела существенно отличался 


отъ нашего. У насъ цыфры измЪняють свое значене сь 
перемзною м5ета, 8, ВЪ, римской нумеращш цифры на 
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всякомъ мВехВ бохраняютъь свое значене, Когда написаны 
нфсколько римекихь цыфръ рядомъ, то число, выражаемое 
ими, равно сумм чиселъ, выражаемыхь каждой пыфрой; 
напр., ХХУ означаеть сумму 10-п, 10-п п 6-п, т.-е. 25; 
СЬХУ означаетъ 165; пт. п. Исключен!е иЗЪ этого правила 
воставляютъ только сбдуюция числа: 
4=ТУ, 9=1Х, 40=Х1, 90=Х0, 400=СТ, 900=0М. 
Въ этихъ изображеняхь значене лЪвой цыфры вы- 
читается изъ злаченя правой. 

ПоелЪ этого понятны будуть ел5дующия изображеня 
чиселъ: , , 

1=1, П=?, П=з, 1У=а, У=б, УГ=в, УП=71, 
УП1=8, 1Х=9, Х=10, ХТ=иИ, ХИ=1?, Х=и, 
ХУ =13, ХГХ=19 ХХ=20, ХХХ -29, ХШ]=49, 


ГХХХГ=84, ХОУ=95, 000=300, 2б= 600, 100=1700, 
МрОССЬХхх ХГУ =1884. 


Чяело тысячъ изображается Такъ же, какъ число единиць, 
только съ правой стороны, впизу, ставять букву тп (п Ше— 
тысяча); напр.: 


Сыххх,сосьхту=180364. 


\. Измънене суммы и остатка. 


88. Изм6нен1е суммы при измвневни 
одного слагаемаго: Такь какъ сумма содержить въ 
себф вс единицы елагаемыхь, то очевидно, что: 

1) если къ какому-либо слагаемому прибавимъ нЪснолько 
единицъ, то сунма увеличится на стольчо ке единиц: 

2} если отъ какого-либо слагаемаго отнимемъ нфеколько 
единицъ, то сумма уменьшится на столько же единицъ *). 


*, Нервое изъ указанпыхъ измВнен суммы представляеть 
собою рлфдетв:е сочетательнаго и перемфетительнаго свойетвъ 
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Прим ръ: 73 73 73 
18 20 (ув. па 2) 18 
40 40 39 (уы. на 19) 
131 133 (ув. ка 9) 121 (умы. на 10) 


Этими свойствами суммы иногда пользуются при ует- 
номъ сложени. Пусть, напр., требуется къ 427 приложить 
68. Искомую сумму мы найдемь быстро, если къ 427 при- 
ложимъ не 68, а 70 (получимъ 497), а затБмъ умепьшимь 
найденное чиело па 2 (получимь 495). ° 


`88. ИзмЪнен суммы при измъненш 
нзеколькихъ елагаемыхть. Еели одновременио 
изузнимъ ифоколько слагасмыхъ, то сумма иногда узели- 
читея, пногда уменьшиотея, пло но мозкеть остаться безъ 
пергемЁны. Чтобы предугадать зарапфе, что пропзойдеть 
съ суммою, надо предположить, что сначала измВнено 
только одно слагаемое, потомъ другое, затЪыъ третье... 
п‘каждый разъ опредлять, какъ будеть измфнаться сумма. 
Напр.: ы ” 

30  Увелиянмъ 1-е елаг. на 10 ... 40 

95  Узвеличимъ 9-е слаг. на 5 ... 30 

75  Уменьшимъ 3-е слаг. на 8 ... 67 


1580 3 
Оть увеличешя перваго слагаемаго па 10 сумма уве- 
личится на 10. Оть увеличен!я второго слагаемаго на 6 
сумма еще увеличится на 5; значить, противъ прежияго 


(& 21 а). Действительно, если въ суммЪ а--$--с увеличимъ какое- 
нибудь слагаемое $ нат, то получнмъ новую суыму а--(®--т)-е, 
которая, согласно сочетательному свойству, равна суммЪ а--5-- 
в--е. в эта сумма, согласно перемЪстнтельному свойству, ра- 
вна (а-|-ф--е)+т. 'Такимь образомъ, отъ увеличен!я какого-ни- 
будь слагаемаго на т сумма такзке увеличивается на т. 

‚ Второе изъ указанныхъ измЪфнен! есть елЪдотв1е лерваго 
„зузнен1я. Дъйствительно, если въ суммЪ а--6—т)4с увели- 
чныъ слагаемое $—т на т, то получимъ новую сумму а-ЕЬ-е, 
зоторая, согласно 1-му измЪненио, должна быть больше преж- 
ней суммы на т; & в10, другими словами, значить, что сумма 
в--(— т)--е мепьше суммы 4--5--с на т. ‚ 


она увеличится на №Ю`и на 65, т.-е. на 15. Оть уменышеня 
третьяго слагаемаго на 8 сумма уменьшштся на 8; значить, 
противъ прожНей опа увельчится на 15 безъ 8, т.-е. на 7, 
н, слЪд., будеть 137. 

40. Измфнен!е остатка при изм нени 
одного изъ данныхъ чиселъ. Такъ какь умень- 
шаемое есть сумма, а‘вычитаемое и остатокъ—слагаемыя, 
то легко понять, что; 

1) если нъ уменьшаемому прибавимъ н5сколько единицъ, 
то остатонъ увеличится на столько ме единицъ; 

2) если отъ уменьшаемаго отнимемъ нЪеколько единицъ, 
то остатокъ узеньшится на столько же единицъ; 

3) евли къ вычитаемому прибавимъ нЪекольно единицъ, 
то остатокъ уменьшится на столько же едининъ: 

4) если отъ вычитаемаго отнимемъ нфекольно единицъ, 
то остатокъ увеличится на столько зе единицъ. 

Указанныя свойства полезно имфть вь виду при устномъ 
вычитани. Чтобы вычесть, напр., 98 изъ 75, мы можемъ 
вычесть изъ 75 не 28, а 30 (получимъ 45), но зато полученное 
число мы должны увеличить на 2 (получимъ 47). 


41. ИзмЪнен1е остатка при измЪненш 
обоихъ данныхть чиселть. Если станемь изм нять 
одновременно и вычитлемое, и уменьшаемое, то остатокъ 
иногда увеличитея, иногда уменьшится, или ще можеть 
остаться безъ перем$ны. Напр.: 


50 увеличимь на 10... 60 
15 увеличимъ на 15...30 


35 3 

Оть увеличен1я уменьшаемаго нз 10 остатокъ увеличи- 
вается на 10; оть увеличен1я вычитаемаго на 16 остатокъ 
‘уменьшается на 15. Значитъ, къ остатку прибавляется 10 
н отнимается 15; оть этого остатокъ уменьшается на 65; _ 
значилъ, онъ будеть 80. 
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Слздуеть обратить 060бое вниман1е` на случаи, когда; 
ьземотря ва измВнен1е данныхь чиселъ, остатокъ не из- 


‘ , 


мБняется ПО 
если уменьшаемов и вычитаемое увеличимъ на одно 


н то ме число, то остатонъ не измЪнится; 
если уменьшаемое. и вычитаемое ушеньшимъ на, одно 
и то же число, то остатокъ не изм нится. Ноапр.: ‘ 
50 увел. на, 10...60 умен. на 10...49 
15. узел. на 10...25 умен. на № .. 


5 
35 35 . 35 - 


\/1Т.Знаки дъйствЯ, екобки,Формулы. 


42. Знаки дЪйетв!й. При нисьменпомъ рышеши 
задачь часто приходится писать рядомъ другь съ другоме 
данныя числа для различныхь дЪйств1й. Въ такихь елу- 
чаяхь нолезно отличать одно дфйстые оть друтото поз 
средствомъ накихъ-нибудь знаковьъ. Условилиевь обо-* 
зиачать сложене знакохь плюсъ--, а вычитан!е знакомъ 


минусъ —. Напр.: ` 
446 446 
535 235 
681 21 


Иногда быраеть нужно, не произродя дЪйествай на самомъ 
ДЪЛВ, только угазать знаками, как я дЪйотв1я надо вы- 
полпить надъ данными числами. Положимь, напр., надо. 
указать, что числа 10, 15 п 30 требуетея сложить. Тогда 
пишуть даппыя слагаемыя въ одпу строку п ставять 
между ними знакъ сложешл: 10--15--20. Такъ накъ сумма 
не зависить оть порядка, въ какомъ мы соединлемъ еди- 
ницы слагаемыхь, то безразлично, въ какомь порядкь 
писать слагоемыя. 


Еслн надо указать, что изъ одного числа требуется 
вычесть другое, то пишуть уменьшаемое и вычитаемое 
въ одну строку п ставять между ними зпакь —. Такъ, 
выражеше 10—8 озпачасеть, 910 надо пзъ 10 вычесть 8. 

Выражеше 10--15--20 читается такъ: 10 плюсь 15 плюсъ 
20, нли же: сумма 10-н, 16-н п 20-п. Выражен!е 10—8 
читается такъ: 10 минус 8, пли же: `разность 10-п п 8-я. 

Если надь данными числами надо пролзвести рядъ 
посл$довательныхь сложен и вычитанШ, то пишуть 
числа въ строку въ томь порядкЪ, въ какомъ надо про- 
извести падъ вими дЪъйотвя. Такъ ‚выражене 10--15—243 

значаеть, что къ 10-н надо приложить 15, оть полученной 
суммы отнять 2 п къ разности приложить 3. 


48. Знаки равенства и неравенства. Въ 
арпометикВ употребительны еще зпани:=, > и «<. Пер- 
вый наз. зпакомъ равенства п замфняеть собою слово 
«равно» пли «равпяетсл»; два друт1е наз. знаками нера- 
венства п озпачають: знавъ >> «больше», а знаиъ < «меньше»; 
напр., выражешл 7--8=15, 74810 и 7+3<20 чи- 
таютсл такъ: 7 плюсь 8 равно 15; 7--3 больше 10; 
7+8 меньше 20. Слфдуеть помнить, что знаки > 
и < дошкны быть обращены остреемъ угла къ мень- 
шему числу. 

44. Скобки и формулы. При рЪшенш задачь 
весьма полезно рапыне совершен]я дЪйствьШ указать, ка- 
выл дБйЙств1я п въ какомь порядкВ пало выполнить надъ 
данными числами, чтобы дойти до отв$та на прелложен- 
ный вопросъ. Нолозжимь,-напр., что для рЬшевя какой- 
нибудь задачи надо спачала слояитть 35 п 20, потомь эту 
сумму вычесть пзъ 200. Чтобы указать ото, пишуть тань: 

200—(35-30) 

ЗдЪеь сумма 35-20 заключена въ скобки, передъ ко- 
торыми поставленъ знакъ—; тогда этотъ знакъ означаетъ, 
что изъ 200 падо вычесть не 35, а сумму 35-220, т.е, 55. 
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Иногда выражен!е, содержащее скобки, приходител за- 
'ключить въ новыя скобки; въ такомъ случа употребляють 
скобки различной формы, чтобы отличить ихь олнз оть 
другихъ; напр., такое выражен: 

100 + {160—[60--(7-8)]] 
означаеть: сложить 7 и 8 (получихъ 15); найденную сумму 
- (15) сложить съ 60 (получимъ 75); вычесть найден- 
ное число (75) изъ 100 (получамь 85); сложить поду- 
ченное число съ `100 (получимъ 385). 

Выражене, показывающее, кая дЪйствя и въ какой 
послфдовательности надо выполнить надъ данными числами, 
чтобы получить искомое число, наз. формулой. ' 

Вычислить формулу значить найти число, которое по- 
лучится послБ выполнеюя веЪхъ дЪйствь!й, указанныхъ 


въ формулф. 


УПИ. Умножен{е. 


Задача. Одна тетрадка`стоить 7 коп.; еколько стоять 
4 тавя тетрадки? 

Для р$5шешя задачи надо найти вумму 7-7 7--7, 
т.-е. повторить число 7 слагаемыхь 4 раза. 


45. Что такое умножен{е. Ариеметическое дЪй- 
ств!е, посредствомъ котораго одно данное число повторяется 
слагаемымъ столько разъ, сколько въ другомъ данномъ 
чиелЪ находится единицъ, наз. умноженемъ. 

Такъ, умножить 7 на 4 значить повторить число 7 сла- 
таемымъ 4 раза, т.-е. найти сумму 77-77. 

Такимъ образомъ, умножене представллеть собою ело- 
зкен1е одннаковыхъ слагаемыхъ и, слЪд., оно всегда мо- 
жеть быть выполнено посредствомь обыкновеннаго сло- 
женя. Но’ такое сложев!е очепь утомительно въ томъ 
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случа, когда число слагаемыхъ велико. Ариометика ука- 
зываеть боле удобный слособъ нахождетя суммы одн- 
наковыхь слагаемыхВ\ посредствомъ особаго дЪйствя, на- 


зывраемаго умножентемъ. 
и 


Число, которое должно повторить слагаемымъ, назы- 
вается мнощимымъ, а число, которое цоказываетъ, сколько 
‚разъ надо множныое повторить слагаемымъ, называется 
множителемъ. Число, полученное посл умноженя, на- 
зываетел произведемемъ. Напр.; когда 7 умножается на 
4, то 7 есть множнмое, 4 множитель, а получившееся 
посл умножен!я число 28—произведен!е, 


Множныое п множитель безразлично наз. сомножителяни. 


Прннято обозначать умножеше посредствомъ особаго 
знака. Если, напр., 7 надо умножить на 4, то пишутъ такъ: 
7х4, или 7.4, Т.-е. пишуть множимое, справа отъ него 
знакь умножегя (косой крестъ илн точка), а справа оть 
знака ставять множителя; такое обозначеше замфняеть 
собою сумму Т-ЕТ-ЕТ-Т. 


Зам чан!я. 1) Множптель — всегда число отвлечен- 
ное, такъ какъ онъ означаеть, сколько разъ множимое 
должно быть повтборено слагаемымъ; 


2) множимое можеть означать единицы какого угодно 
названя, напр., аршипы, рубли, карандаши и т. п.; 


‚` 3) произведене должно означать единицы того же на- 
званя, какъ и множимое. 


^ 


Такъ, если 7 рублей умножаются на 4, то получаются 
28 рублей, а не какнхъ-либо другихь едипицъ. 

45‚а. НЪкоторые особые случаи умно- 
женя. 1) Если множимое ‚есть {, то произведен! 
равно множители; такъ, 1Ж5==5, потому что сумма 1+ 
4+1--1-1 составляеть 5. | 


2) Если множимое есть 0, то произведене равно 0; напр., 
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9 х4=0, потому что сумма 0--0--0-+0, какъ мы услови- 
лись .ранЪе ($ 24а), должна считаться равной 0. 

Танъ какъ повторить какое-пибудь чело слагаемьиъ 
одииъ разъ или пи одпого раза, очевндио, пельзля, То, 
значить, мнолотель не можеть быть ни 1, ни 0. ТВмъ 
не мене допуснають умножсне и на1, п на 0, прида- 
вая этому умноженио слбдуюний условный смыслъ: 

3) Если множитель есть |, то произаеден!е равно ино- 
жимому; напр., произведете 6хж1=5. 

4) Если множитель есть нуль, то произведен!е равно 
0; напр., 5Ж0=0. 


. 46.Увеличене числа въ н‹Бекольно разъ. 
Увеличить число въ 2 раза, въ 8 раза, въ 4 раза п т. д— 
значить посторить это число слагаесмымъ 2 раза, 8 фаза, 
4 раза п т. д. Напр., узеличать 10 въ 5 разъ-—значить по- 
БТорить 10 слагаемымь 65 разъ, т.-е. умножить 10 на 65. 
Такимъ образомъ, увеличен1е числа въ н* сколько 
разъ выполняется уупожешемъ (тогла какъ увеличен!е 
числа на какос-нибудь число выноднястея сло- 
жен1емт). 


47. ПеремЪетительное свойство произ- 
веденйя. Возьмемь пвакое-нибудь пронзведен1е, напр. 
5х4. Оно представляеть собою сумму: 


5--5-5--5 


Разложимь казидос слагаемое этой суммы па отдёльныя 
единнцы: 


первое слагаемое = 1-+1-41--1--1 


второе » = 1--1114-1-+1 
третье » = ааа. 
четвертое › = 14141-11 


Сумма должна содержать въ себЪ воз °этн еденнцы.“0о- 
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считаемъ нхъ. Еели мы будемъ считать‘ эти единицы гори* 
зонтальными строками, то получныь: 5-Е5--Б-Б (т.-е. 
5х4); а если будемъ считать ихь вертикальными столб- 
цами, то найдемъ: 4--4-4--4--+ (т.-е. 4ЖБ). Такь какь 
сумма не зависить оть порядка, въ какомъ мы соединяемь 
единицы слагаемыхъ, то въ результат$ мы должны полу- 
ЧИТЬ одно и то же число; сл$д.: 


5%4—=4Х65. 


Значнть, произведен не измфнязтся отъ перемфны 
порядка сомножителей. Свойство это наз. перем $ стп- 
тельнымъ, - 


ЗамБчан1я. 1) Перемстительное свойство остается 
вЪрнымъ и тогда, когда множитель есть 1 или 0; такъ, 
1%5=5 и 5Ж1=5; 0%4=0 и 4Х0=0. 

2) Надо однако имЪть въ виду, что, перембщая мно- 
жимое со множителемъ, мы должны всегда множителя 
оставлять отвлеченннымъ; напр., нельзя писать: 
8 руб. Х3=3Ж8 руб., такъ какъ умножен!е на предметное 
число не имфеть смысла; правильно будеть налисать: 
8 руб. Х3=8 руб.Х8. 


48. Умножене однозначнаго числа на 
однозначное. Пусть требуется умпожить 7 на 3. Для 
этого достаточно порсторить 7 слагаемыхъ 3 раза: 


1%3=1--7--7=21 
(семь да семь-— четырнадцать, да еще семь—двадцать одниъ). 


Чтобы умфть быстро производить умножен1е всякихь 
чиселъ, надо запомнлть вс произведен1я однозначныхь 
чиселъ. Для отого составляють, при помощи сложеня, 
таблицу умноженя и заучивають ее. 


2х2= 4 
3х2= 6 
4х2= 8 
5ж2=[0 
6ж%2=12 
7х2=14 
8х2—15 
3$%2=18 


2%6=12 
3$3Ж6—18 
4%6—=24 
5Ж6=830 
6х6—=36 
76—42 
86—48 
9%6-=54 


6х3==18 
1х3=21 
8х3=24 
9Ж3=27 


2%7=14 
3х7=791 
4Х7=98 
5х7=35 
6х%17=42 
7х1—=49 
8х 17—56 
9х7==63 


2Ж5=10 
3Х5=15 
4х5=20 
5Х5==25 
6х5—30 
7х5-=35 
8%5—40 
9х5 =45 


2х9=18 
3х9=27 
4х9-—=86 
59—45 
6х9=54 
7х9 =63 
8Х9==72 
9х9=81 


2х3=4..... дважды два-— четыре 
83х2=-6..... дважды три—шость 
6%3—=15..... трижды пять-—пятнадцать 


т 
(т. е. произносять спачала множителя, а потомъ 


мМЕОжЖНМОе). 


При этомъ достаточно заучить только тВ пропзведен1я, 
которыя напечатаны крупно: остальния отличатся от 
этихь только порядкомъ сомножителей. 

49. Умножен]1е многозначнаго числа на. 


‚однозначное. Пусть требуется умножить 846 на 5 
Принято располагать дЪйетв!е такъ: | 


846 


— 33 — ` 
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т.-е. нишуть множимое, подъ нимъ множителя; подъ мно- 
ятителемъ проводятъь черту; сбоку ставять знакь умно- 
женя. Подъ чертою пишуть цыфры произведешя по мЪрЪ 
того, какъ ихъ получаютъ. 

Умножинть 846 на 5 значить повторить 8+6 слагаемымъ 
5 разъ. Для этого достаточно повторить 5 разъ сначала 
единицы множимаго, потомъ его десятки, затЗмъ сотни. 
Произведен!я найдемь по таблиц умножевя. 

Пятью 6...30 ед., т.-е. 3 десятка; ставимъ 0 подъ 
чертою на м5стЪ еднницъ, а 3 десятка запоминаемъ. 

Пятью 4 десятка—90 десятковъ; да 3 дес... 23 дес., 
Т.-е. 9 сотни н 3 дес.; ставимъ 3 десятка подъ чертою на 
мЪотБ десятковъ, а 2 сотни лзайоминаемъ. 

Пятью 8 сотенъ... 40 сотенъ; да 2 сотни... 42 сотни; ста- 
вимъ подь чертою 42 сотни, т.-е. 4 тысячи и 2 сотни. 

Произведене 846 на 5 оказывается 4230. 


50. Правило умноженйя многозначнаго 
числа на однозначное. Пишуть множимое, подъ 
нимъ множителя, подъ множнтелемъ проводять черту. 

Умножають (по таблиц умножен1я) единицы множимаго 
на множителя. Если оть этого получится однозначное 
число, то его пишуть подъ чертою на мЗет5 едннидъ, если 
же получится двузначное число, то десятки его запоминаютъ. 
а единицы пишуть подъ чертою. 

Умножають затмъ (по таблищё умножен1я) десятки 
множимаго на множителя и къ полученному числу прикла- 
дывають въ ум то число десятковъ, которое могло полу- 
читься оть умножевя единицъ. Если посл этого полу- 
чнтея число однозначное, то его пишутъь подъ чертою на 
мзств десятковъ; еслн же получится число двузначное, 
то десятки его запоминаютъь, а единицы пишуть подъ чертою. 

Такъ же умножаютъ на множителя сотни множимаго, 
за сотнями--тысячи множимаго, н т. д. 

Умноживши носл5днюю цыфру множимаго, пишуть по-` 


А. Киседевъ, Араометикь - `8:: 


. 


лученное слъ этого чнело, хотя бы оно было п двузназное, 
нодъ чертою, влЪфро отъ ране нанисанныхь дыфръ. 


51. Умнысжев!е на 1 съ оцднимъ или еъ 
н$еколькими нулями. Пусть требуется умпсялить: 
358х410, 

. Умпожать 858 ма 10 значить понторить чпело 358 слагае- 
мыигь 10 разь. Чтобы легче узнать, сколько получится, 
повторим 10 разъ каждую изъ 358 единицъ. Одна единица, 
повтороннаял 10 разъ, дастъ досятокъ; значить, если как- 
дую изъ 358 ед. порторимъ 10 разъ, то получимъ 358 десят- 
корт, что составляеть 3580 единицъ. 
Розьмемь ешг другой примьръ: 
296 х1000 


Одна единица, позторенная 1000 разъ, составляеть одну 
тысячу; слЪд., 298 единицъ, повторенныя 1009 разъ, ео- 
ставдяють 8296 тысячь, что циштетоя такъ: 996000. 

.Правило. Чтобы умножить число на единицу еъ ну- 
лями, приписываютъ ко иномимому справа столько нулей, 
онолько ихъ‘есть во иножителъь. 


58. Умножее на какую-нибудь знача:- 
шую цыфру еъ однимъ или въ н$еколь- 
кими нулями. Пусть требуется умножить: 

348 х 30 

Умножить 248 на 30 значить повторить 248 слагаемымъь 
30 разъ: Но 30 слагаемыхъ мозкно соединить въ 10 одинако- 
выхъ групиь, па 3 слатаемыхъ въ каждой групи: 


248 243 218 245 248 918 243 2483 248 915 
248 243 243 246 349 243 02453 248 09487 948 
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744 1744 ТА 744 144 144 144 144 144 14 


Выфото того, чтобы 248 повторлть слатаемымь $ разз, 


мы можемъ умножить 248 на 3, п вы$ето того, чтобы 744 
повторять 10 разь, мы Зоскемъ умножить 744 ва 10. 
Значнтъ, для умнотетя капого-нибудь чиела на 80 до- 
статочно учнотгить ето на 3 и полученное произведен 
умножать на 10 (лля чего вадо приннееть справа одинъ 
нуль): 

918 х3=1714; 7-44 У 10=174450. 


Возьмехль еще другой примЬръ: 895х400. 
\ 

Зъ этомь примзрЪ требуется повторить число 895 сла- 
гаемымь 400 разъ. Но 400 слагаемыхь моло соединить въ 
109 трупиъ но 4 слагасмыхь въ кал:дой групи .Чтобы узпать, 
сколько единиць въ одной групп, пало 395 умножить на 
4 (получимъ 3530); чтобы зат \мъ узнать, сколько единиць 
во всфхь группахь, надо 8589 умножить на 100 (для чег> 
достаточно приписать 2 пуля). 

Дъистые удобнфе рсего расположить .такь: 
“{ 248 895 
& 
ХЗ «400 
7440 358090 


т.-е. многителл нало поезгь тать, чтобы его БУлЛИ СТОЯЛН 
саправо оть мнояитмаго. 


Правило. Чтобы умножить число на какую-нибудь 
значащую цыфру съ нулями, умножаютъ множимое на эту 
значащую цыфру и къ произведеню приписываютъ справа 
столько нулей, сколько ихъ есть во нножитель, 


ЗамБ чаше. "Нравило этого Цииредилущито) пара- 
графа выражено не совсЪмъ точно: умножать на цыфру 
нельзя, такъ какъь цыфра—не числола письменный знакь 
числа; когда мы умпожаемь на 7, мы умножаемъ не на 
цыфру 7, а на число, изображаемое этой цифрою. Точно 
танъ же: не къ пронзведенио прнипенываются нули, а къ 
цыферному изображению произведеня, и не сболько нулей, 
з* 


сколько ихъ есть во множитель, а столько нулей, сколько 
пхь есть въ цыферномъь изображен множителя. 

Однако, ради *раткости рзчи, мы будемъ н далве употре- 
блять тая неправильныя выраженя, условявшнеь по- 
нимать ихъь указаннымь образомъ. 


58. Умножене многозначныхъ чиселъ. 
Пусть требуется сдБлать умножене: 
3826 х 472. 
` 
Умнознить 3896 на 472 значить повторить чнело 3826 слата- 
емымт 472 раза. Для этого достаточно повторять 3826 сла- 
гаемымъ 2 раза, потомъ 70 разъ, потомъ 400 разъ и полу- 
ченныя суммы соединить въ одну; другими словами, доста- 
точно 3896 умножить на 2, потомъ на 70, зватВмъ на 400 и 
полученныя произведен!я сложить. 


3826 3896 

Х472 х473 

7852 7659 
` 267890 96782 
1530400 15304 › 
1805879 1805879 


Дёйств1е расположимъ такъ: пишемъ множнмое, подъ 
нимъ множителя, подъ множителемь нроводимъ черту. 

Умножаемъ множимое на 2 и полученное произведене 
пишемъ подъ чертою; это будеть первое частное произве- 
дене (именно 7652). 

Умножаемъ множимое на 70; для этого достаточно. ум- 
ножить множимое на 7. и къ произведеню приписать справа 
одинъ нуль; ‘поэтому мы ставимъ 0 подъ цыфрою единиць 
лерваго частнаго произведеня, а цыфры, получаемыя отъ- 
умножен1я множимаго на 7, пишемъ, по порядку ихь по- 
лученя, подъ десятками, сотнями н прочимя разрядами 
перваго {астнаго произведещя. Это будетъ Втор ов. частное 
произведене -(267820). 
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Умножаемь множимое ва 400. Для этого достаточно 
умножить 3396 на 4 и кь произведен приписать справа 
два нуля. Пишемь два нуля подъ единицамн п десятками 
второго частнаго пропзведен!я, а цыфры, нолучаемыя оть 
умножен1я множнмаго на 4, плшемъ, по порядку ихь по- 
лучен1я, подъ сотнями, тысячами п прочимн разрлдами 
второго частнаго пронзведеня. Тогда получимь третье 
частное произведене (1530400). 

Поль поелБднимь частнымъ произведенемь проводимь 
черту-и складываемъ вс ихъ. 

Для сокращеня письма, обыкновенно не нишуть нулей, 
указанвыхь нами жпрнымь шрифтомъ; при этомъ надо 
только помнить, что, умножая множнмое на цыфру десят- 
ковъ множителя, мы должны рисать первую полученную 
цыфру подъ десятками перваго ‘частнаго пропзведен!я; 
умножая на цыфру сотенъ множителя, пишемъ первую по- 
лученную цыфру подъ сотнями предыдущихь частныхь 
произведен1й, ит. д. 

Замфчан!я. 1) Если въ числ цыфръ множителя 
есть 1, то, умножая множнмое на эту цыфру, вадо имфть 
въ виду, что, когда множитель есть 1, произведен1е прн- 
вимается равнымъ множимому. 

2) Когда во множителВ вотр$чаются нули, то па нихь 
не умножаютъ, а переходять прямо къ умпоженно на слЁ- 
дующую значащшую цыфру множителя. 

ПримЪръ: 470827 
60018 

1412481 

470827: 

2824982 || | 
28955140751 

54. Правило умножен!1я многозначных 
чисёлуъ. Подписывають ПоДЪ МНОЖимымЪ множителя *п 
подъ Иножителемъ проводятф' черту. 


Умножають множимое только на значания цыфры мно- 
жителя: сначала на цыфру его единицу, потомъ на цыйфру 
ето десятковъ, зат Ъмьъ на цыфру сотенъ п т. д. 

Получаемыл оть эхихь умножен] частныя произведе- 
ня ришуть подъ чертою одно подъ другимъ, наблюдая, 
чтобы перзая справа цыфра казждаго частнаго произведе- 
я стояла на одной вертикальной лини съ тою цыфрою 
множителя, на которую умножать. 

Вов частныя проповедевйя складывають между собою. 


55. Умножене чиселъ, оканчивающихся 
нулями. Сначала возьмемъ прим$ръ, въ которомъ только 
одно множемое оканчирастся нулями: 

2800.15. 

Умножнть 2800 на 15 значить повторить 2300 слагаемымъ 
15 разъ. Если станомъ находить эту сумму обыкновеннымъь 
сложешемъ: 


2800 \ 
2500 


——} 15 разь 


-—- 


то нули слагаемыхъ, очевидно, перей 
дуть п БЪ сумму, а 25 сотенъ повторят- 
сл слагаемымь 15 разъ. Зпачить, для 
умноженя 2800 на 15 достаточно умно- 
ить 28 на 16 пи кь произведено при: 
писать 2 нуля. 


..00 

Дфйств1е располагають такъ: 

2580 т.-с. шишуть множителя такъ, чтобы нули мно- 
х15 жиматго столлн направо оть множителя, произво- 
140 длть умножеше, не обращая впимаюя на нули 
98 множимаго, а кь произведеншо ихь принисываютъ 


42000 справа. 
Возьмемъ теперь примфръ, въ которомъ только одинъ 
множетель оканчивается нулями; 
358% 236000. 
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858 _. - Чтобы повторить 365 сдагасмымъ 28000 разъ, 
Х23008  мозкно повторить 858 слатасмымь 28 раза (т.-е: 
1074 умвожить 858 на 23) и полученное число повто- 
716 - _ рить елатаемымь 1000 разъ (т.-е. умножить на 


8234000 1000, для. чего ‘достаточно приписать оправа 
. три нуля). ДЪйств1е располатають такъ, какъ 
указано въ примЪръЪ, 


Наконець, раземотрымь примфръ, въ ноторомъ оба дан- 
ныл числа оканчиваются нулями! | 


57090 Х 3200. 

57000 Дал умножевня 57000 на какое-нибудь чпело, 
х3200 надо умножить 571 на ого чнело и къ произве- 
114 дешю приписать три нуля. Но чтобы умножить 
171 67 на 3300, надо умпожить 657 на 392 п къ про- 


182400000 изведению нриписаль два нуля. Поэтому, когда 

множимое п множитель оканчиваются нулями, 
производять умножен!е, не обращая внималия, на нули 
и кь произведенло приппсывають столько нулей, сколько 
пхь есть во множнмомь н во мпожителВ вм$отВ. 


568. Умножен1е въ порядк, обратном 
принятому. Во вевхь предыдущихь примврахь мно- 
жимое умножалось ‘сначала па единицы множителя, по- 
томъ-—на его десятки, затВыъ-—на его сотни, и т.д, Но 
можно производить умножеве въ обратномь порядки», 
Напр.: 


2834 2834 
х568 х568 
29672 14170 

17004 17004 

14170 .22672 


1609712 ., 1609712 
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`Идинственная разница между этими пр!емамн умноже- 
н1я-та, что, подписывая частныя произведен!я одно подъ 
другимъ, приходится отступать влфво, если дЪйств!е вё- 
дется по первому пр1ему, и вправо, еслн оно совершается 
по второму прему. Первый премъ боле употребителенъ. 


57. ПровБрка умножен1я. Такъ какъ произведе- 
н1е не измфняется оть перем$ны м%егь сомножителей, то 
для повёрки умножен1я достаточно совершить его во второй 
разъ, умножая множителя на множимое. Напр.: 


Умноженте: Повфрка: 
582 , 145 
х145 Х533 
2660 390 
2128 435 
532 725 
77140 77140 


Оба пронзведен]я оказались одинаковы; слд., весьма 
эЪроятно, что дЪйстые сдфлано вфрно. 


58. Произведен1е трехъ и болЪе вомно- 
жителей. Пусть имемъ нфоколько чиселъ, напр.: 7, 5, 
Зи 4. Составимъ изъ нихь произведене такимь образомъ: 
умноживъ первое число на второе, получимъ 35; умноживъ 
35 на третье число, получимь 105; умноживъ 105 на чатвер- 
тое число, получимь 420. Число 420 называется произве- 
денемъ четырехъ сомножителей: 7, 5, Зин 4. 

Для обозначев!я такнуъ послдовательныхь умножешя 
пишутъ данныя числа въ одну строку въ томъ порядкБ, 
въ какомъ требуется производить надъ ними умвожене, 
н ставять между нимн знакъ умножен1я. Такимъ обра- 
вомъ, выражене: 

3.4.8.7 или 3х4х2х7 


равносильно такому: [(3.4).2].7, 
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Т.-е. означаеть, что 3 умножается на 4, полученное про“ 
изведен!е—на 2 и это послфднев произведен1е—на 7. 


59. ПеремБестительное евойетво произве- 
ден1й. Произведён! не измБняется отъ перемфны по- 
рядка сомножителей. 

Мы уже убфдились въ этомъ для произведеня двухь 
сомножителей ($ 47). Это зже свойство принадлежить 
н произведеню сколькихъ угодно сомножителей. Напр. 
вычисливъ каждое изъ произведен: 

2.5.3.4.7|2. 3. 4 .5.7|| 4. 7.3.2.517. 2. 3.4.5, 
отличающихся только порядкомъ сомножителей, мы по- 
лучимъ одно и то же число 840. 

Такъ какъ каждый изъ сомножителей можеть быть по- 
ставленъ на конф, т.-е. можеть быть принять за мно- 
жителя, то вс они часто называются множителями. 


59,а*. Доказательство перемстительнаго свойства. Чтобы до- 
казать перемфотительное свойство для всевозможныхь про- 
изведен!й, будемь вести разсуждене въ такой послдова- 
тельности. 
 Во-1) докажемъ, что можно переставить, не изм$няя про- 
изведеня, двухъ рядомь стоящтихъ сомножителей; напр., 
докажемъ, что если въ произведени 2. 5. 3. 4. 7 переставимъ 
сомножителей 3 и 4, то произведене не изм$нится. 

Отбросимъ пока послВдняго сомножителя; тогда получимь 
такое произведене: 2. 6. 3. 4 или 10. 3. 4. Чтобы вычислить 
это произведен!е, надо 10 повторить слагаемымъ 3 раза и полу- 
ченное число повторить слагаемымъ 4 раза; значить: 

10.3.4—(10--10--10)--(10--10--10)-- 
--0--10-510)-+40-510--10). 

Но сумму эту можно вычиелнть и такимъ образомъ: возьмемъ 
оть казждаго слагаемаго суммы по 10; тогда получимъ 10--10-- 
--10--10, т.-е. 10.4; взявь оть каждаго слацаемаго еще 10, 
снова получимъ 10.4; наконець, взявъ въ трет разъ по 10, 
получимь еще 10.4. Всего мы, такимь образомь, получимь: 
(10.4)--(10. 4). (0.4), т.е. 10.4.3. 


— 49 — 


Но сумма не зависить оть того порядка, въ какомъ мы соедп- 
племъь елинипы слагаемыхь; значить, 10.3.4=10.4.8. 
Умнокивъ казБдое изъ отихь, произведен! на отброшеннаго 
равьше сомножителя ®, мы пе нарушшыь равенства между ними; 
тогда будемь пить; 


10.3.4.17=10.4,3,1 
пли .9.650.3.4.1=2.6.4.8.1 


Во-7) донмжемь, что можно переставить, не измФЕяя 
произведонйя, двухъ какихъ угодпо сомножнтелей; напр. 
докажемъ, что въ произведент 2.5.3.4.7 можно пере- 
стасить сомножителеи 5 п 7. - 

Сомножителя 5 можно переставить съ 5, потому что отн ©о- 
множители столтъ рядомь. Зат$мъ, но той же причинЪ, 5 можно 
переставить съ 4 п, наконець, съ 7. Такимъ образомъ сомножи- 
тель 5 будеть перекеденъ на то мфсто, которое занимал 
прежде сомножитель 7, и мы будемь имфть произведене 
8.3.4.7.5. Переставляя теперь сомножителя ‚7 съ 4, а 
нотомъ съ 8, мы переведемь его на то мфсто, которое прежде 
залималь сомнозжитель 5. Такимь образомь: : 


2.5.3.4.1=8.7.3.4.5 


Наконець, въ 8) доказжемъ, что произведен! не измнитея, 
если перзотавимь его сомножителей какъ угодно; налр., 
доважемь, что въ произведени 2.5.8.4.1 сомножнтеней 
можно переставить такъ:;: 3.7.65.4.0. 

Сравнивая посязднее произведен е съ даннымь, впдимъ, что 
сомножитель 3 долженъ стоять на 1-мь мфетф. Для этого мы 
помфняемь его мБотами съ 8, что можно одЗлаль по доказанному 
раньше. Тогда получимь новое произведее 3.5.8.4.7. 
Теперь сомножителя 7 переведемь на торов _м$ото; для этого 
переставимь его съ 5; получимь 3.7.2.4.5. Вь атомь про- 
изведен перс” `омъ 5 съ 2; тогла получимь :3. 7. 5.4.2. 
Теперь в“ о иНозжители приведены въ требуемый ‘порядокъ, 
пря ‚„Абаведень ни разу не изм нилось. 


зо. акъ умножить на произведен]е. Мы 
зидвли ($ 52), что ебли требуется умножить какое-нибудь 


число на 80 (т.-е. на пропзведен!е 5.10), то достаточно 
умножить это число на 3 п полученное число умножить 
на 10; также для умножентя какого-нибудь числа на 400 
(т.е. на произведене 4.100) можно умножить это число 
на 4 и полученное число на 100. Подобнымъ образомъ можно 
поступать веегда, если множитель предетавляеть собою 
произведенте. Пусть, напр., требуется умножить 10 на 
13, т.-е. на произведенте 3.4 Для этого достаточно 10 
умножить па 3 п полученнов произведен1е умножить еще 
на 4. ДЪйствительно, умножить 10 на 18 зпачить найти 
сумму: 
--10-10--10-10-10-+10-10-410-|-10-+10-10. 


Но сумму эту мы можемъ вычислить, соединивъ сла- 


гасмыя въ 4 одинаковыхь группы но 3 слагаемыхъ въ 
каждой групиЪ: 


(10-10-10) +ао-Е1о-10) Наю--шю-10)-+а0-10-10); 


тогда въ каждой групп единицъ будеть 10.3, а во воёхъ 
грунпахь ихъ окажется 10.3.4. Значить: 


10х(3х4)=10х3х4. 
Подобно этому можно убЪфдоться, что 
1.(2.3.4)=7.98.3.4 


Правило. Чтобы умножить какое-нибудь число на 
произведенйе нъЪеколькихъ чяселъ, достаточно умножить 
множимое на перваго сомножителя, полученное число умно- 
жить на второго сомножителя, потомъ на третьяго, ит. д. 

Этомъ правпломъ пользуются иногда при устномъ умно- 
ени; напр., чтобъ умножить 36 на 8 (т.-е. на, пронзведе- 
ве 2.2.2), можно 36 удвопть (получимъ 72), еще удвопть 
(толучииь 142) п еще разъ удвопть (получимъ 288). 


в. Сомножителей, произведен, можно 
соединять въ группы. Убздимся еще Въ „сдбдую- 
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шемъ свойствЪ: произведен! не измнится, если какихъ-. 
нибудь сомножителей мы замфнимъ ихъ произведещемъ. 

Напр., какъ мы сейчасъ видфли, произведен1е 10.3.4 
Даеть такое же число, какъ и произведене 10.(3. 4); 
или произведене 7.2.3.4 даеть такое же число, какъ 
н произведеые 7.(8.3.4). 

Этимъ свойствомъ иногда пользуются для болЪе удоб- 
наго вычиелен!л произведеня. Наир., чтобы вычислить 
произведен1е 25.7.4.8, всего удобнфе сгруппировать 
сомножителей такъ: 25. 4==100: 7.8=56; 56. 100==5600. 

61,2*. Сочетательное и распредблительное свойства произ- 
ведентя. Свойства, изложенныя въ 8 60 и 61, составляють 
въ сущности одно п то же свойство, которое можеть быть 
выражено такимъ равенствомъ (если сомножителей взято 3): 

а (6 в)=а6с нли  аде=а (6 с). 

Свойство это наз. сочетательнымъ свойетвомъ произве- 
дешя. 

Еъ свойствамъ перемБстительному п сочетательному надо 
еще добавить третье свойство произведеншя, раепред$литель- 
ное, выражаемое равенствомъ (если сомножителей взято три): 

(а--Ъ)с-=ас-Ефё или с(а-ЕБ)==са-с®, 

т.е. чтобы умножнть сумму на какое-нибудь чнело, 
достаточно умножить на это чиедо каждое слагаемое 
отдЪльно и результаты сложить; 

или чтобы умножить какое-нибудь чпело на сумму, 
достаточно умножить это чиело на каждое слагаемое 
отдфльно н результаты сложить. 

ДЪиствительно, на основанш опред$леня умножевя и 
свойствъ перемфстительнаго п сочетательнаго можемь написать: 
(ау (а-Е)-Н(а--5)-Ы(а-НВ-.....(с разъ) 

—=а-Ро-а-о-ра--ь--.... 
=(а-на-на-...)-Н-НЫО-...) 
=ас-- с. 

62. `Степень. Произведене н$5еколькихъ одинано- 

выХЪ бомножителей называется степенью, при чемъ про- 
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нзведен1е двухъ одинаковыхь сомножителей называется 
второй ‘степенью, произведен1е трехь одинаковыхъ вомно- 
жителей называется третьей степенью, ит. д. 

Такъ, произведене 6.5, т.-е. 25, есть вторая степень 
5-и, произведеше 3.3. 3, Т.-е. 27, есть третья степень 
3-хъ, прбизведене 2.2.9.9, т.-е. 16, есть четвертая 
степень 2-хъ. 

Степени выражають сокращенно такъ: 

2.2.2==93 (2 въ 3-й степени), , 
3.3.3.3=83* (3 въ 4-й степени) и т. п., 
т.-е. пишуть число, которое берется сомножителемъ, и 
наднисывають надъ нимъ съ правой стороны другое число, 
показывающее, сколько въ степени одннаковыхь сомно- 
жителей; это второе чнело называется поназателемъ степени, 


МПГ. Дъленте. 


Задача 1. Роздано 24 листа бумаги поровну 6-ти уче- 
никамъ. Сколько листовъ получиль казкдый ученикъ? 

Для р$»шен!я задачи надо разложить 24 листа на 6 
равныхь частей. Предположимъ, что въ каждой части 
будеть по 2 листа; тогда всЪ 6 частей составили бы 26, 
т.-е. 12 листовъ, что меньше 24-хь; предположимъ, что 
въ каждой части будетъь по 3 листа; тогда число, которое 
разлагается на части, было бы 3Хб6, т.-е. 18, что все-таки 
меньше 24-хь. Допустимъ, что въ каждой части окажется 
4 листа; тогда въ 6-ти чаетяхь будеть 4Х6, т.-е. ровно 
24 листа. Значить, каждый ученикъ получить по 4 листа. 

Мы видимъ, что въ этой задач требуется найти та- 
кое число, которое надо умножить на 6, чтобы получить 
24; другими словами, въ задачВ требуется по данному 
- пронзведеню 24 и множителю 6 отыскать множимое. 

Задача 2. Роздано ученикамъь 24 листа бумаги по 6 
лиетовъ каждому. Сколько учениковъ получили бумагу? 
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Для рЪшен1я задачи падо узнать, ‘сколько разъ оть 
24 листовъ можно отнимать по 6 листовъ, или, другими 
словами, сколько разъ въ 24 (листахъ) содержатся 6 
(листовъ). Предположинмь, что только # раза; тогдь вее 
число листоръ было бы 6Ж2, т.-е. 19, что меньше 24-хь, 
Предноложимь, что 6 листовь содержался 3 раза; тогда 
везхь листовъ было бы 6Ж3, т.-е. 18, что вее-таки меньше 
24. Допустимь, что 6 листовъ содержалея 4 раза; тогда, 
БсЪхь листовъ было бы 6Ж4, т.-е. ровно 24. Значить, 
6 лиетовъь содержатся въ 24 листахь 4 раза, и потому по 
6 листовъ получили 4 учеппка. 

Въ этой задачБ требуется найти чиело, на которое 
надо умножить 6, чтобы получить 24; здфеь по дан- 
ному произведепио 24 и ланному множимому 6 тре- 
буется найти мпожителл, 


63. Что такое дЪлен1е. Ариометическое дЪйств!е, 
посредетвомъ котораго по данному произведентю и одному 
изъ сомножителей отыскивается другой сомножитель, наз. 
АБлешШемъ. ‘Гонь, раздВлить 24 па 6 значить узнать: какое 
чпело слБдуеть умиокить па 6, чтобы получить въ про- 
изведени 94 (другими словами: требуется найти шестую 
часть 94-хъ); или на какое число слЬдуеть умножить 6, 
чтобы получить въ произведен 924 (другими словами, 
требуется узнать, сколько разъ 6 содержится въ 94-55), 

При дЪлени: дапгое произведеше паз. дЗлимымъ, дан- 
ный сомпожитель—лфлителемъ, а искомый сомнвожинтель— 
частнымъ. Такъ, въ приведенномъ прим рф 94 ость дБлимое, 
6—дЪВлитель, а искомое число, т.-е. 4— частное. 

Джлеше обозначается знаномъ :;, который ставять между 
дЪлимымъ н дфлителемь, при чемъ дфлимое пишется на- 
л%во, а дБлитель направо отъ этого знака; напр., 94:6. 
Какъ знакъ дьлешя, употребляется тэкже и черта, при 
чемъ дфлимое пишуть надъ чертою, а дЪлителя подъ ней; 


24 
запр.; =. 
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Дълене есть дЪйств!е, обратное умножению, потому что 
при двленш дается то, что отыскивается при умноженш 
(т.-е. произведен), а отыскивается одно поъ ИЪхъ чиселъ, 
которыя даются при умножент (множимое или множитель), 


64. Важное свойство частнаго. Взличина 
частнаго не зависитъ отъ того, означаетъ ли оно множимое 
или множителя. Пусть, папр., ДВлимое будеть 24, а дЪлн- 
тель 6. Исномое частпое можеть означать или множимое, 
нли мно:кителя. Въ первомъ случа оно означаеть такое 
число, которое надо умпожить на 6, чтобы получить 94. 
Во второмъ случа$ оно означаеть такое число, на которое 
надо умножить 6, чтобы получить 94. Такъ какъ пропзве- 
дене не изм няется, когда мы множимос и мнояштеля 
помЪняемь местами, то въ обопхь случалхь искомое число 
должно быть одно п то же, пменно 4, такъ какь: 


если 4Ж6=94, ттц6х4=24. 


Такимъ образомъ, узнаёмь ли мы шестую часть 94-хъ, 
нли узнаёмъ, сколько разъ 6 содержится въ 94, въ обонхъ 
случаяхъ цолучаемъ одно и то же число 4, 


65. ЦБлен!е съ остаткомтъ. Пусть требуется раз- 
дЪлить 97 на 6. Пробуя умножать чиело б на 1,3,3,4, 6...., 
мы зам чаемъ что ни одно изъ произреденй не равно 97. Зпа- 
чить, предложенное дёлене нельзя выполнить. Однако, мы 
условимся говорить: «раздфлить 27 на 6», разум л при этомъ, 
чтобы было раздёлено пли все дБлимое, если ото возможно, 
плн же наибольшая часть дфлимато, какая только можеть 
раздвлиться на дфлителя. Такъ, напбольшая часть 27-п, 
дфляшанся на 6, есть 24; это чиело п требуется раздфлить, 
когда говорлть: «раздЪлить 27 на 6». 

Ири такомъ дзленй: можеть получиться остатонъ, т.-е. 
ызбытокъ дёлимаго надъ тою его частью, которая дфлится. 
Такъ, дёля 27 па 6, мы получаемъ въ остаткВ число 3. 
Очевидно, остатокъ всегда меньше дзлителя. 
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Когда дзлеюе происходить съ остаткомъ, то поду- 
чившееся прп этомъ частное наз. приближеннымъ ча- 
стнымъ. Такь, ДЪля 27 на 6, мы получаемь прибли- 
женное частное 4. ДЪйстве можно обозначить такъ: 

27 : 6—4 (ост. 3), 
помфщая въ скобкахъ остатокъ оть дфленя. 

Конечно, приближенное частное тоже иметь двоякое 
значен!е, смотря по тому, означаеть ли оно множимое 
или множителя. Такъ, дЪлене 27:6==4 (ост. 3) озна- 
чаетъ: или, что, раздёливъ 27 на 6 равныхъ частей, мы по- 
лучимь въ каждой части по 4 единицы, при чемъ 3 ед. оета- 
нутся не раздВленными; или, 90 въ 27 число 6 содержится 
$ раза, при чемъ бще остаются 38 единицы. 

Вь отлише отъ приближеннаго то частное, которое 
получается тогда, когда дВлен!е совершается безъ остатка, , 
наз. точнымъ частнымъ. Впрочемъ, для сокращеюя р$чи 
точное частное и приближенное мы будемъ просто на- 
‘зывать частнымъ. 

Когда дфлеше совершается съ остаткомъ, то дфлимое 
равно произведению дфлителя на частное плюсъ остатокъ. 

Такъ, если 84 :10=8 (ост. 4), то 84 =10х8--4. 

Дйствительно, когда мы умножимъ приближенное част- 
ное на дфлителя, то получимъ ту часть дЪлимаго, которая 
была раздфлена; если же приложимъ кь этому проязве- 
ден!ю остатокъ, то получимъ все дзлимое. 

Котла дфлен1е совершается безъ остатка, то дфлимое 
равно произведению дфлителя на частное. 


66. Когда употребляется дБлен!е. При рз- 
шев]н задачь дфленме употребляется въ слВдующихъь 
4-хь случаяхь: 

1) Когда надо узнать, сколько разъ меньшее число 
содержится вЪ ббльшемъ. Такъ, чтобы опредфлить, 
сколько разъ 8 руб. содержатся въ 48 руб., достаточно 
найти, на какое число сл$дуеть умножить 8 руб., чтобы 
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получить 48 руб.; здЪсь по произведею 48 и множи- 
мому 8 требуется отыскать множителя; а это узпается 
дЪлен!емь (8 руб. въ 48 руб. содержится 6 разъ). 

2) Когда надо узнать, во сколько разъ одно число боль- 
ше или меньше другого числа, потому что узнать это— 
значить опредзлить, сколько разъ большее число содер- 
жить въ себф меньшее. Такъ, узнать, во сколько разъ 63 
больше 9 (или во сколько разъ 9, меньше 63) значить 
опредёлить, сколько разъ 63 содержить въ себ 9. По- 
этому, этоть случай въ сущности представляетъ собою слу- 
чай 1-й, но только онъ выраженъ другими словамн. 

3) Котда требуется какое-нибудь число разложить на 
несколько равныхъ частей. Пусть, напр., требуется разло- 
жлть 60 на 12 равныхь частей. Для этого достаточно опре- 
дЪлить, какое число надо умножить на 12, чтобы получить 
60; здесь по произведеню 60 п множнтелю 12 требуется 
отыскать множимое; а это узнается дфленемь (искомая 
часть равна 5). 

4) Когда требуется какое-нибудь число уменьшить въ нф- 
сколько разъ, потому что уменьшать, напр., 60 въ 12 разъ 
значить разложить 60 на 13 равныхъ частей п выото 
60-и взять одну часть. Таклмъ образомъ, этоть случай 
представляеть собою тоть же случай 3-й, но выраженпый 
иными словами. 

Итакъ, можно съ. зать, что дфлен1е употрэбляется только 
въ двухь случаяхь: 1) когда требуется узнать, сколько 
разъ одно число содержится въ другомъ, и 2) когда, дан- 
ное число требуется разложить на н$еколько равныхь 
частей. 


67. Наименоване единицъ д$лимаго, д6- 
лителя и частнаго. Когда дБлевемь узнается, 
- сколько разъ одно число содержится въ другомъ, то дВлимое 
и дБлитель (а также и остатокъ, если онъ есть) могуть 
означать каюя угодяо единицы, но только ‘одного и 
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чего же капиенования; при этомъ частное по- 
казыраеть, сколько разъ дБлитель содержится въ дЪлимозть, 
н потому его можно разсматригать, какъ число отвлечен- 
ное; пагр., въ 50 рубляхъ (дБлилое) 8 рублей (дЪлитель) 
содержатся 6 разъ (частное), при чемъ 2 рубля получаютея 
БЪ остатЕВ. 

Когда же дЕлепемь узнаетел часть дЪлимато, то дБ- 
литель разематривается, какъ чнело отвлеченное, показы“ 
тающее, на сколько равныхъ частей разлатаетея д®лимое; 
дВлимое хе п‘частное (а такие п остатокъ, если онъ есть) 
могуть выражать кал утодно единицы, но тольхо 
одного н того же панменован!1я; напр., 
разд®ливь 62 пера на 12 (равныхъ частой), получизгь 5 перь* 
евъ и остатокъ 2 нера. 

Обыкновенно при обозначешш дЪЙстя пе пишутъ на» 
звав единицщь, а только подразумвають. 


68. ДЕлевне можно выполнить посред- 
отвомь сложеня, вычиташя и умножен}я. 
Пуеть требуется раздЪлить 212 на 58. Искомое частное 


мы можемь найти: 
1) Сложеномь: 58-58 =106; 106-53 =159; 159-553 =212. 


Оказывается, что 53 надо повторить слагаемымъ 4 раза, 
втобы получить 212; значить, искомое частное есть 4. 


2) Вычитаемъ: 


8 19° 106 53 
58 53 53 53 
159 106 58 0 


Оказывается, что 53 оть 919 можно отлимать 4 раза, 
зпачить, искомое частное есть 4. 
‹ 8} Умпоженемъ: 58Х2=106; 53%Ж8=159; 58Х4=2[2. 
Искомый сомнозинтель, т.-е. частное, есть 4. . . 
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Однако эти способы неудобыы, если. частное большее 
число; арпеметика указываеть болфе простой пр1емь, 
который мы теперь н раземотримъ. 


‚ 69. Вакъ узнать, будетъ пи частное одно- 
значное или многозначное. Легко узнать, бу- 
деть ли частное менфе нли боле 10-м. Для этого стонть 
тольно умножить (въ ум) дВлителя на 10 и сравнить полу- 
ченное нропзведене съ д®лимымь. 

ПримЪфръ 1. 534 : 37=2 

Еслн 37 умножинмь па 10, то получимъ 370; дВлимое 
больше 370; значить, оно больше дфлителя, повтореннаго 
10 разъ, и потому частлос должно быть 10 нли больше 10, 
Т.-е. опо выражается по меньшей мВоЪ 3-мя цыфрами 
‘есть число мнотозначнос). 


Примёръ 2. 534 : 68=2 . 

Если 68 умножихь на 10, то получимъ 630; дфлимое 
меньше 680; значить, частное должно быть мепЪе 10, т.-е. 
эно выражается одно цыфрото (ееть число однозначное). 

Покажемь сначала, какъ паходлител частное одпозналное, 
а затБмъ п многозпачное. 


О. Нахожден1е однозначнаго частнаго. 
Раземотримъ два случая: когда дБлитель тоже однозначный 
ц когда, двлитель многозначный. 

Г) При однозначномъ дълителБ однозначное частное на- 
ходится по таблиць умноженя. Напр., частное 56:8 равно 
7, потому что, перебирая по таблиц умноженя различныя 
произведен1я чпела 8, находимъ, что семьо 8 какъ разъ 56; 
оть двленя 49 ; 9 получается петочное частное 4, такъ какъ 
четырежды 9 равно 36, что меныше 42, а нятью 9 соста- 
вляеть 45, что больше 48; значить, въ частномъ надо. 
взать 4, при чемъ въ остаткЪ получится 6. 


2) Прв иногозначиомъ- дёлителЪ ориозначное частное на- 
4* 
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ходится посредствомъ испытаня одной или НЪсколькихъ 


цыфръ. 

Прим Бръ. 43588 : 6884. 

Зачеркнемъ въ дЪлителЪ всЪ цыфры, кромЪ первой 
слёва, т.-е. возьмемъ изъ дфлителя только 6 тысячь. 
Въ длимомъ зачеркнемъ справа столько же цыфръ, сколько 
нхъ зачеркнули въ дЁлител$, т.-е. возьмемъ изъ дёли- 
маго только 48 тысячи. Теперь зададимея вопросомъ, 
на какую цыфру надо умножить 6, чтобы получить 
43 или число, близкое къ 43? Изъ таблицы умноженя 
находимъ, что если 6 умножимь на 7, то получимъ 42, 
а если 6 умножимъ на 8, то окажется 48. Значить искомое 
частное не можетъ быть больше 7; но оно можеть быть 7 или 
меньше 7 (меньше 7-ми оно окажется тогла, когда 
отброшенныя намн въ дфлителВ 837 ед., будучи умножены 
ча 7, составятъ такое число, которое превзойдетъ 1 тысячу, 
оставшуюся оть 43 тысячь дЪлимаго, вмстБ съ 530 еди- 
чипами). Начнемъ испытан1е съ цыфры 7. Для этого умно- 
жимъ дфлителя на 7: 


6337 6837 __ 48530 
хт х 6 41033 
47859 41022 2508 


Пронзведене оказалось больше д$лимаго; значить, 
пыфра 7 не годится. Испытаемъь сл$дующую меньшую 
цыфру 6. Для этого умножимъ дБлителя на 6. Произведене 
оказалось меньше 43530; значить, частное должно быть 6, 
при чехь получаетсл остатокь 2508. 


71. Зам чан1е. Первую цыфру для испытаня мо- 
жно вадти нначе. Возьмемъ тоть же примръ: 
43530 : 6837 


Замфтивъ, ито дфлитель очень мало отличается оть 7 
тысячть, узнаемъ, на какую цыфру надо умножить пе 6, 
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а7, чтобы получить число, близкое къ 43. По таблиц умно- 
жея находимъ, что шестью 7... 49, а семью 7... 49. 
Слфд., если бы дЪлитель быль 7000, то цыфра частнаго 
была бы 6. Но длитель меньше 7000; значить, цыфра 
частнаго можеть быть и больше 6. Начнемъ непытан!е 
съ цыфры 6. Для этого умножнмъ дёлителя на 6 ивны- 
чтемь проязведее изъ дзлимаго; если останется больше 
дЪлителя, то цыфра 6 мала, и тогда надо испытать цыфру 7; 
а если останется меныше дзлителя, то цыфра 6 годится. 
Остатокъ (2508) оказался меньше дЪлителя; значить, цы- 
фра 6 годится. 

Такъ полезно поступать тогда, когда вторая цыфра 
дБлителя больше 5. Напр., дБлитель 6837, благодаря 
тому, что у него вторая цыфра больше 6, ближе подходнть 
къ 7000, чБмъ къ 6000. 


72. Нахождене многозначнаго частнаго. 
Нри объяснен]и способа нахожден1я многозначнаго част- 
наго мы будемъ предполагать, что дБлитель означаеть 
мнокимое, а искомое частное означаеть множителя, т.-е. 
что длешемъ мы узнаемъ, сколько разъ дзлитель 
содержится въ ДЪлимоме. 

Прим $ ръ. 64598 : 98 =2 

ЭтдЪлимь дфлителя отъ дВлимаго вертикальною чертою; 
подъ дфлителемъ проведемъ горизонтальную черту; подъ 
этою чертою будемъ писать цыфры частнато по мфрЪ ихъь 
нахождетя. 


645528] 23 Опредфлимъ сначала, какон выспИй раз. 
461! 52804 рядъ будетъ въ частномь. 

185' Въ дВлимомь выеппи разрядъ — десятки 
184. тысячъь, а потому прежде всего узнаемъ, 


не будуть ли и въ частномъ десятки ты- 
сячь’ Десятковъ тысячъь въ частномь не 
будетъ, потому что чиело 93, повторенное 
86 10000 разъ, составляеть 23 десятка тысячъ, 


& въ ДВлимомъ только 6 десятков тысячь. БУДУТЬ ЛИ вЪ 
частномъ тысячи? Число 93, позторенное 1000 разъ, со- 
ставллеть 23 тысячи; въ пашемъ дЪлимомъ тысячь боле 
23; зпачить, въ немъ число 23 содерлитея болЪе 1009 разъ, 
н потому въ частномъ будуть тыелчн. 

Чтобы узнать, сколько тызячь въ частномъ, примемъ 
во знимате, что 923 содержится ‘1000 разъ въ 
23 тысячах; во 23 тысячи въ 64 тысачахъ повторяются 

64598 |53 3 раза; елЪд., 23 въ 64 тысячахъ еодер- 

46';! 2804 эжичся 1000 да еще 1000 разъ, т.-е. 2 тысячи 
|| разъ. Ставимъ въ частномъ цыфру 2 и бу- 


РЯ демъь помнить, что эта цыфра означаетъ 
тысяче. , 

178 Умножимьъ 98 па 9 тысячи п вычтемъ 
92 полученное число изъ дзлимаго. Чтобы ум- 
36 пожить 23 па 8 тысячи, достаточно умно- 


жить 23 га Эн полученное чнело на тысячу. Получиыиь 
46 тысячь. Подиолисмь 46 подь тысячами дДЪламаго п вы- 
чтезъ. .` у 

Отъ 6+ тыслчъ остаетсл 18 тысячь, а отъ всего дзля- 
маго должны осталься эти 18 тые., да еще 528 един.; 
зпачитъь, полный остатокъ будетъ 18598. Въ этомъ числ 
23 не можеть содержаться нп одной тысячи разъ, потому 
чт0 оно менфе 23 тысячъ. 

Цтобы узнать, сколько сотепъ въ частномьъ, возьмемь 
въ подномъ остаткЪ только 185 сотенъ (для чего енесемъ 
къ остатку отъ тысячь слЪдующую цыфру дБлимаго 5) и 
прим"\ъ во випмаше, что 23 содержится 100 разъ 
въ 93 сотиялхъ; но 20 сотни въ 185 сотняхъ повторяются 
Зразъ; езЪд., 93 въ 185 сотняхъ содержител 8 сотень разъ. 
Пишемъ ръ частномъ цыфру 8 направо отъ ранфе написан- 
ной цыфры 2, такъ гакъ сотни ставятся направо отъ ты- 
сячъ. Умножимьъ 923 на 3 сотень п вычтемъ получеппое 
число, т.-е. 184 сотни, изъ 185 сотенъ. Отъ сотепъ останется 
одна сотня, а отъ всего дёлимаго останется еще 98 ед.; зна- 
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чуть, полный остатояь будеть 123. Въ этомь остатиБ 23 де 
можеть содержальея ни одной сотни разъ, потому что 193 
мене 23 сотенъ. 

Чтобы узнать, скольго десятисвъ въ частиомъ, возьмем 
въ нолномъ остаткВ только одни десятки (для чего сле- 
вемь къ остатку отъ` сотенъ слЗдующую цыфру д®лн- 
маго 2) п примемъ во внимае, что 23 содержится 
10 разъ въ 23 десяткахь; но 23 десятка въ 12 чесят- 
кахъ не содержатся ни разу; сл$д., 23 въ 12 десяткахь, 
не содержится нн одного десятка разъ; поэтому десятковъ 
вЪ частном не будеть вовсе. Пишемъ въ частномь цыфру 0 
направо оть прежде напиеанныхь (потому что десяткн па-, 
птутея направо оть сотенъ) п сносныъ олЗдующую цыфру 
двлимато 8, чтобы имфть полный остатокъ. 

Остается узнать, сколько простыхь еднниць въ чает 
номъ. 28 въ 128 содержался 4 раза. ТИицемъ въ частномъ 
цыфру 4 направо оть прежде написанныхъь цыфръ, умно- 
жаемъ на нее 93 и вычитаемъ произведен!е изъ 198; тогла 
получимь посл дийЙ остатокъ 36. 

Такъ какъ въ частномъ мы нисали цыфры въ порядкб, 
принятомъ нумеращей, то остается только прочесть чибло, 
напнсанное подъ чертою: 280+. 


Воть еще 2 примфра дЪленя: 


1470085] __7 - 3480000 | 15 
14.1: 910905 30°;||{ 282000 
—\ : —.;: | 
7.1 48: | 
7: Н | 
0035 30.11 
35 30:1! 
о 600 


73*. Другое объяенене. Въ предыдущемь параграф мы 
объясняли нахождене налтнаго, разематривая дфлеще, кань 
диете, которымь узнаетея, сколько разъ дфлитель содер 
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янтся в дВлимомь. Но можно вести объяснеше ‘иначе, 
ргзематривая длен1е, какь разложен!е даннаго числа на рав- 
ныя части. Объяенимъ ото на томъь же примЪрЪ: 


| 64523 : 98 


Это значить: разложить 64528 ед. на 23 равныя части (налр., 
раздЪлить 64598 рублей поровну между 28 человЪками). По 
десятку тысячь въ каждой части не получитея, но полу- 
чится по н%®еколько тысячь. Чтобы узнать, по скольку 
именно, возьмемь въ длимомь 64 тысячи и разложимь ихь на 
23 равныя части. Въ каждой части получится 2 тыеячи, 
Пишемъ въ частномъ цыфру 2. Если въ каждой части 2 тысячи, 
то вф 98’ частяхь ихь будеть 46. Вычитаемъь 46 ты. изъ 
64 тысячь; остается 18 тысячъ, которыя предетоить разложить 
на 93 равныя части. Очевидно, тысячи не получится. Раздро- 
бимъ 18 тысячъ въ сотни и приложимъ къ нимъ 5 сотенъ дЪлимаго, 
чтобы и ихь заразъ разложить на 23 равныя части. По- 
лучимь 185 сотень. Разложивь ихь на 23 равныя чаети, 
получимъь въ каждой части цо 8 сотень. Пишемь въ чает- 
номъ цыфру 8 на мВет$ сотенъ. Умноживъ 8 на 23, узнаемъ, 
что во вофхь частяхь сотенъ будеть 184; вычитаемъ ихь изъ 185. 
Остается 1 сотня, которую предстоить разложить на 23 равныя 
части. Раздробимъ ее въ десятки и кь нимъ прибавимы 
2 десятка дфлимато, чтобы варазъ и ихь разложить на 23 
раввыя части; получимь 12 десятковь. Оть двленя ихь 
на 23 равныя части въ частномъ не получимъ десятковъ; 
етавимь въ частномъь цыфру 0 на м5ст$ десятковъ. Раздробимъ 
12 десятковь въ единицы и приложимь 8 ед. дфлимаго; 
получимь 128 ед. Раздфливь ихь на 23, найдемь 4 ед. 
Пишемъ цыфру 4 въ частномъ на мВет$ единицъ. 


74. Правило дълен!я. Пишуть дфлимое н д%- 
лителя въ одной горизонтальной строкЪ, отдЪливъ нхъ 

другь отъ друга вертнкальною чертою. Подъ дВлителемъ 
проводять горизонтальную черту, подъ которою пишуть 
цыфры частнаго по м5рЪ ихъ полученя. . 

Отдёляють въ ДФлимомъ оть лЬвой руки къ правой 


— 57 — 


столько цыфръ, чтобы нзображаемое ими число содержало 
дЪлителя, но мензе 10 разъ. 

Дзлять отдВленную часть дВлиымаго на дзлителя (какъ 
было объяснено раньше). 

Полученную цыфру пишутъ въ частномь. 

Умножають дЪлителя на найденную цыфру частнаго 
и произведен!е вычнтають изъ отд$ленной части дВлимаго. 

Кьъ остатку сносятъь слфдующую вправо цыфру дЪлимаго 
и полученное лосл$ снесен1я число дВлять на дБлителя 
(какъ было объяснено раньше); цыфру оть этого дБлен!я 
пищуть въ частномъ направо отъ ране написанной цыфры. 

Умножають дЪлителя на вторую цыфру частнаго и 
произведее вычитають изь того числа, которое было 
раздфлено для получен!я второй цыфры частнаго. 

Къ остатку сносять слфдующую цыфру д8лимаго и 
полученное посл снесеня число дзлять на д$лителя. 

Продолжають такъ дВйств!е до тВхь поръ, пока въ 
дЪлимомъ не окажется цыфръ для снесешя. 

Если въ остатк®, нослВ снесея къ нему надлежащей 
пыфры д®лимаго, получится число, менышее дзлителя, 
то пишуть въ частномъ 0, а къ остатку сносять слдующую 
цыфру дЪлимаго. 

75. Сокращенный епособъ дфленйя. Когда 
дфлитель однозначный, то для сокращен1я письма по- 
лезно привыкнуть производить въ ум вов вычитаюя, 
выписывая только остатки. Напр., такъ: 


563087 |_6 или еще короче: 
23 1. 93847 563087 | 6 
50, 6 98847 
28 
47 гдЪ цыфра 5 подъ чертою означаетьъ 
5 послфдыШ остатокъ. 


75*, а. Можно не писать вычитаемыхь и при всякомь дВле- 
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ви; ‘при отомъь лучше реего вычитане произзодить такъ, какъ 
будетъь объяснено па ел$дующемь примБрЪ: 
4830278 | 5648 Умножаемъ 5648 на 8 и производим 


81187 355 вычитан1е изъ 48302 такъ: воеенью 
29478 . 8... 64; 64 изъ 2 вычесть нельвя: при- 
1288. . бавляемъь нь 2 чиедо 70; 64 изъ 72, 


. остается 8; шищемь 8 подь цыфрою 2. 
Замтивъ теперь, что мы увеличили уменьшаемое на 10 ®0- 
тенъ, т.е. на 7 тысячь, запомнимь цыфру 7 съ тёмь, чтобы 
настолько эке увеличить потомъ и вычитаемое; восемью 4... 
32 да 1 (въ ум). ... 39:39 изъ 40... 1 (мы увеличили уменьшаемое 
‚на 40 тыеячь, т.-е. на 4 дес. тысяче); пишемъ 1 подъ цыфрою 
0, &4 запомпнаемь. Восемью 6... 48 да 4 (въ ум) 52;'52 изъ 
53... 1; пишемъ 1 подъ цыфрою 3, 5 запоминаемъ.  Восемью 
5... 40, да 5../45; 45 изъ -48... 8; тиилемъь 8 подъ цыфрою 8. 
1-й осталонъ есть 8118; сноеимъ къ нему елБдующу чыфру ДБли- 
маго 7. Нроделжаемъ дБлен!е такь далЪе. . 
Подобное вычитан!е основывается на томъ, что остатонъ 
не измфнится, если уменьшаемое и вычитаемое увеличимь 
на`одно и то зе число. Каждый разъ къ уменьшаемому при- 
бавляють столько единиць слфдующаго высшаго разряда, 
сколько нужно для того, чтобы можно было вычесть произве- 
дете цыфры дзлителя на цыфру чаетнаго. | 


79. Случай, когда дьдитель оканчивается 
нулями. Длен!е упрощается въ.томь случаЪ, когда 
дЪлитель оканчивается нулемъ пли нфоколькими нулями. 
Возьмемъ сначола случай, когда дБлитель есть еди- 
ница ст нулямп. Раздфлить какое-нибудь число 
на 10, на 100, на 1000 п т. д., значить, между прочнмъ, 
узнать, сколько въ этомъ числЪ заключаетел десятноръ, 
сотенъ, тысячь п т. д. Но это легко узнается по правилу 
нумераши, указанному намп ранфе ($ 14). Напр.: 

54634 : 10=5463 (ост. 4 
54634 : 1000=54 (ост. 634) 


Правило. Чтобы раздълить число на { съ иуляии, 


— 59 — 


отдфляютъ въ дБлимомъ справа столько цыфръ, сколько 
есть нулей въ дфлителЪ; тогда оставщяся цыфвы дЪли- 
маго предетавятъ собою частное, а отд$ленныя—озтатокъ. 
Возьмемъ теперь случай, котда дВлитель есть какое- 
ниб уд ь чпсло, оканчивающееея нулями, напр.: 


389294 | 7309 
365 11| 53 
242 | 
219: 


2324 


ДЪлитель представляеть собою 738 сотни. Чтобы узнать, 
сколько разъ 73 сотил содержатся въ дБлимомъ, разобъемъ 
его на двЪ части: на сотни п едпипцы. Первая часть есть 
3892 сотни, вторая часть-— 24 единицы. 73 сотны могуть 
содержатьея только въ одной изъ этихъ частей, именно 
въ сотняхъ. Чтобь узнать, сколько разъ 73 сотни содер- 
алтея въ 83989 сотпяхъ, надо 3898 раздЪлить па 13. 
РаздЪливъ, паходнмъ, что 73 евотни въ 3892 сотняхь ©0- 
дерзкатся 63 раза, при чемь 23 сотин остаются. Приложивь 
къ 28 сотнямъь 924 одиницы дфлимаго, получимъ 2824; въ 
этомъ чпелЪ 73 сотни пе содержался ни разу; слбд., 282+ 
единицы будуть въ остаткЪ. 

Воть еще примЗръ, въ которомъ п дБлимое, п дВлотоль 
оканчиваются пуля\т: 

35099 | 7309 
298: 4 


5800 
Правило. Если дфлитель оканчивается нулями, то 
зачернираютъ въ немъ эти пули и въ дБлимомъ зачерки- 
ваютъ справа столько же цыфръ; оставиияся чивла дБлятъ 
и нь остатву сносятъ зачерннутыя цыфры дфлимаго. 


77. НовЪ5рка яфлея. Д®лее можно повфрять 
умноженемь, основываясь на томъ, что дёлимое равно 
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дЪлителю, умноженному на частное (плюсь остатокъ 
если онъ есть). Напр.: 


ДЪление: 8375 | 44 °  Повфриа: 199 
42|| 199 х 42 

417 398 

378 796 

395 8358 

378 - 27 

17 8875 


Мы умножили частное 199 на дЗлителя 49 и къ получен- 
ному произведеню приложили остатокъ 17. Такъ какъ 
посл этого получилось число, равное длимому, то 
весьма вЪроятно, что дЪйстве сдЪлано вЪрно. 


"8. Какъ разд лить на произведее. Пусть 
требуется раздБлить 60 на произведен! 5.3, т.-е. на 15. 
Разъяснимъ, что для этого достаточно раздЪлить 60 на 5 
и полученное частное раздфлить еще на 8: 

60 :5=12; _ 12:3=—4. 

Дъйствительно, нервымъ дзлешемь мы, можно сказать, 
разлагаемъ 60 на 5 равныхь частей, при чемъ въ каждой 
части получается 12; вторымь двленемъ мы разлагаемъ 
18 на три равныя части, причемъ въ каждой части полу- 
чается по 4. Это можно наглядно изобразить такъ: 


60 


——^> 


12 + эх о ют 
—— —— —— —— —— 
ааа «ата афая ааа ата+а 


Отсюда видно, что посхВ двух этяхъ дБленй чиело 60 
оказывается разложеннымъ на 15 равныхъ частей. 

Подобнымъ образомъ можемъ разъяснить, что для д®ле- 
н|я числа 300 на произведее трехъ множителей 3.5.4, 
можно раздЪлить 300 на 3 (получизуь 100), затВхь это 


— 61 — 


частное раздёлить на 5 (получимъ 20) и, наконецъ, по- 
слфднее частное раздЪлить на 4 (получимъ 5). 


Правило. Чтобы раздфлить какое-нибудь число на 
произведенте, достаточно раздфлить это число на перваго с0- 
множителя, полученное частное раздфлить на второго сомно- 
жителя, это частное—на третьяго и т. д. (предполагается 
при этомъ, что каждое дфлен1е выполняется безъ остатка). 

Этимъ правиломъ можно нногда пользоваться при уст- 
номъ дБлен!и; напр., чтобы раздфлить 1840 на 20, мы при- 
нимаемъь во вниман{е, что 20==10.82 и дфлнмь 1840 
на, 10 (получимъ 184} и найденное число на 8 (получимъ 92); 
подобно этому, чтобы раздфлить какое-нибудь число на 8, 
т.-е. на произведен1е, равное 2.9.3, можно дфлимое раз- 
дВлить на 9, потомъ еще на 2 н еще на 2. 


ТТХ. Измънен!е произведе]я и ча- 
стнаго. 


79. Изм5невше произведевя при изм не- 
ни одного изъ данныхтъ чиселъ. Разсмотримъ 
слёдующйе 4 случая измненя произведеня. 

1) Если увеличимъ (или уменьшимъ) множителя въ н5- 
сколько разъ, то произведенге увеличится (или уменьшится) 
во стольно же разъ. 

Такъ, если въ примБр$ 15х3 мы увеличимъ множителя 


въ 2 раза: 
15хХ3 15х6, 


то п само пронзведене увеличится въ 2 раза, такъ какъ 
умножен!е 165 на 3 представляеть собою нахожден!е суммы 
трехъ слагаемыхь: 15--15--15, тогда какь умножеве 15-и 
на 6 есть нахожден1е суммы 6 такихь же слагаемыхъ: 
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15--15--15--15--15--15, а эта сумма больше первой въ два 
роза. . 
2) Евли увеличимъ (или уменьшимъ) иножимое въ нЪ- 
сколько разъ, то преизведен!е увеличится (или уменьшится) 
во СТОЛЬКО жж разъ. 

Такь, если въ примёрЪ 1652.8 мы увеличимъ иножимое 
въ 4 раза, тле. возьмемъь 60х3, то и произведеше увелн- 
чится въ 4 раза; дЪйствительно, первое проязведене пред- 
етавляеть собою сумму трехь слагаемыхъ: 15-15-15, 
н второе нпроизведепе представлясть собою также сумму 
трехъ слагаемыхъь: 60--60--60, но каждое слагаемое второй 
суммы въ 4 раза боле каждаго слатаемаго первой суммы: 
значить, вторая сумма въ +4 раза больше первой суммы. 

3) Если одного изъ сомножителей увеличимъ (или умень- 
шимъ) на какое-нибудь число, то произведене увеличится 
(или уменьшится) на это число, умноженное на другого 
сомножителя. 

Такъ, если въ прим5рБ 8Ж8=2+4 увеличамь множи- 
тедя на 8, т.-е. 8 будемъ умножать не на 8, а па 5, то тогла 
8 повторится слагаемымъ не 3 раза, а 5 разъ; значить, 
пропзведел1е будеть больше прежняго на 8-8, т.-е. на 
8.2, пли на 16 (оно равно теперь 40). 

Если въ томъ же примфрЪ увеличить множимое, по- 
ложимъ, на, 6, т.-е. будемъ умножать не 8 на 3, а 18 на 3, то 
въ произведев1е взойлуть теперь 5 новыхь единицЪъ, по- 
вторенныя 3 раза; звачитъ, нроизведен!е увеличится противъ 
прежняго на 5.3, т.-е. на 15 (оно равно теперь 39) *). 


*) »вазанныхя изм Бнешя соавляютъ слЪдетвая сочетатель- 
гаго и распред$лительнаго свойствъ произведеная ($ 61а). ДЪн- 
ствительно, изъ перваго свойства слЪфдуетъ, что 

(= и ар =(@Ьд. 
Знатитъ, если увеличимъ одного изъ сомножителей въ 4 ра5ъ, 
то я произведен1е увеличится въ 4 разъ. 

Иэъ распредлительнаго свойства слфдуетъ что 

(2-05 и  а-1д=аб +904. 
Значить, если уБеличимъ одиого иэт сомножителен на число 4, 
‚то произведен1е увеличится на это число, умноженное ина дру- 
‘гого сомножителя, _ 
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80. Упрощене умноженя въ н$8котс- 
рыхъ случаях. Зная эти пзм5нен1я произведеня, 
мы можемъ нногда упростить умножене.Пусть, нанр., надо 
умножить 438 на 5. Умпоживъ 438 на 10, получимъ 4380; 
такь канъ 5 меньше 10 вь 2 раза, то пропзведене 483 ЖБ 
должно быть вдвое меньше 4380, т.-е. сно равно 2190. 

Подобно этому, если требуется умножить какое-нибудь 
число, напр. 88, па 25, мы можемъ умножить это число 
на 100 (получимь 3200) и нолученное произведен1е умень- 
шить въ 4 раза (получимъ 800). 

Пусть еще требустся умножить 523 на 999. Дополнимъ 
множителя до 1000, т.-е. увеличимьъ его на 1. Тогда 
получимъ пропзведее 523. 1000, которое паходится 
сразу: 523000. Это часло боле искомаго на 523; значить, 
нскомое произведен!е получится, если изъ 523000 вычтемъ 
523 (получимъ 529477). 

З:. Изм$нен!1е произведен]1ля при изм$- 
ненГи обоихъ данныхъ чиселъ. Если оба, сомно- 
жителя измфняютсл одновременно, то произведене иногда 
увеличится, пногца уменьшится, пли же останется безъ 
перемёны. Чтобы опредфлгть зарап$е, что сдфлаетея 
съ произведетемъ оть одновременнаго изм®нен1я обонхъ 
сомножителей, слЪдуеть предположить, что сначала из- 
мфнено только одно множнмое, а потомъ п мпожитель. 
Разъяснимъ это па примЁрЪ: 15%6=90. 

1) Увеличимь множилюе въ 3 раза п множителя въ 9 раза; 

15%6=90; 45Ж12=2 

Оть увеличевня одного множимаго въ 3 раза произведен1е 
увеличится въ 3 раза, т.-е. будетъ не 90, а 90--90--90. Отъ 
увеличеня затЪмьъ множителя въ 2 раза пронзведен1е еше 
увеличится въ 2 раза; значить, оно теперь будеть: 

(90-590 --90)--(96--90--90), 
т.е. сравнительно съ изчальнымъ произведешемъь оно 
увелячится въ дважды три раза (въ 6 разъ). 
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2) — енышимь множимое въ 3 раза н множителя въ 3 раза: 
15%6=90; БЖ3=? 


Оть уменьшев!я одного множимаго въ 3 раза произведе- 
Не уменьшится въ 8 раза, т.-е. вмфото 90 сдлается 380; 
оть уменьшев1я затЪмъ множителя въ 2 раза произведене 
еще уменьшится въ 2 раза, т.-е. сд$лается вм$сто 30-и 15. 
Значитъ оть этихъ двухь измфнен! произведеще умень- 
шится въ дважды три раза, т.-е. въ 6 разъ. 

3) Увеличимъ множимое въ 6 разъ, а множителя умень- 
шимъ въ 8 раза: 


15х6=90; 90%3=2 


Отъ увеличен1я одного множимато въ 6 разъ произве- 
ден!е увеличится въ 6 разъ, а отъ уменьшен1я затЁмъ 
множителя въ 2 раза это увеличенное въ 6 разъ произве- 
ден1е уменышится въ 2 раза. Значить, послВ двухь 
этихь измЪнев!Я произведен!е увеличится только въ 
3 раза (въ 6:2 раза). 

4) Если одинъ сомножитель увеличится, а другой умень- 
птится въ одинаковое число разъ, то произведене не изм$- 
нится, потому что оть увеличеня одного сомножителя 
произведене увеличится, а оть уменьшен1я другого сомно- 
жителя оно уменьшится во столько же разъ. Напр.: 


15%6=90; 30%3=90; 5Х 18=90. 


82. Измънен!е частнаго при измънени 
одного изъ данныхъ чиеселъ. Когда дфлене 
совершается безъ остатка, то при изм$ненш дфлимаго 
н дёлителя частное изм5няется слфдующимъ образомъ: 

|) Если увеличимъ (или уменышимъ) дБлиисе въ н5еколько 
разъ, то частное увеличится (или уменьшится) во столько 
же разъ, потому что, увеличивая дЪлимое и оставляя 
дЪлителя безъ перем$ны, мы увеличиваемъ произведене 
и оставляемъ одного сомножителя безъ перемЪны; а это 
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возможно только тогда, когда другой сомножитель (т.-е. 
частное) увеличится во столько же разъ. Напр.: 
10:2=5; 20:2=1; 30:2=16 ит. и. 

2) Если увеличимъ (или уменьшимъ) д$лителя въ н$- 
скольно разъ, то частное уменьшится (или увеличится) во 
столько же разъ, потому что, когда увеличенъ одинь со- 
множитель (дёлитель), произведене (дЪлимое) останется 
безъ перем$ны только тогда, когда ‘другой сомножитель 
‘частное) уменьшится во столько же разъ. Напр.: 


48 :2=24; 48 :4==12; 48:6=8 ит. п. 


Зам чаще. Когда при дзлен!и получается остатокъ, 

то эти выводы не всегда бываютъ в$рны. Напр.: 
29 : 6—4 (ост. 5) 989 :8=9 (ост. 2). 

83. ИзмБнен!е частнаго при измвнени 
обоихъ данныхъ чиселтъ. Когда дВлимое п дёли- 
тель измВняются одновременно, то частное иногда увёли- 
цитея, иногда уменьшится, или же останется безъ изм не- 
н1я. Такъ, если въ прим р 27:3=9 увеличнмъ дфлимое 
въ 2 раза и дВлителя увеличимъ въ 6 разъ, то частное умень- 
шится въ 3 раза: 54 : 18=83. 

Слфдуеть обратить особенное внимав!е на тв случан, 
когда частное остается безъь измненя: 

Если дфлимое и дфлителя увеличимъ (или уменьшимъ) 
въ одинаковое число разъ, то частное не измфнится, по- 
тому что отъ увеляченя (или уменьшен!я) дёлимаго ча- 
стное увеличивается (илн уменьшается), а оть увеличен1я 
(или уменьшен1я) дЪлителя оно уменьшается (или уве- 
личивается) въ одинаковое число разъ. 

Такъ, если въ примфрЪ 60 :15—4 увеличимь дфлимое 
и дБлителя въ 5 разъ, то получимъ: 800 : 75==4; если вт 
томъ же прим8рЪ уменьшимь д$лимое и дёлияеля въ 5 
разъ, то получимъ 42: 8—4. 


А, Киседевъ. Ариоматика. 


ОТДЬЛЪ ВТОРОЙ. 


Именованныя цЪлыя числа. 


Т. Поняте объ измф$реши величинъ. 


84. Поняще о величин. Все то, что ‘можеть 
бьть равно, больше пли меньше, наз. величиною. Такъ 
ВЪеь предметовъ есть величина, потому что взсъ одного 
предмета можеть быть равенъ вЁёсу другого предмета ин 
можеть быть больше или меньше вЪса другого предмета. 

Вотъ велячины, нанболЪе знакомыя каждому изъ насъ: 

дпина (называемая иногда ширныою, иногда высотою, 
толщиною...}; 

поверхность, т.-е. то, что отранпчиваеть предметь съ 
разныхъ сторонъ; 

объемъ, т.-е. часть пространства, занимаемая предметомъ; 

вЪеъ, т.-е. давлен1е, производимое предметомъ на гори- 
зонтальную поднору; 

время, въ течеше котораго совершается какое-либо явле- 
п1е или дЪйстве; 

цфна товара и мноя друМя величины. 

ЗамЪтимъ, что плоская поверхность какого-нибудь пред- 
мета (напр., поверхность стола, пола и т. п.) называется 
обыкновенно площадью; внутрений объемъ какого-либо 
сосуда или ащика наз. выфетимостью или емкостью. 


85. Значенйе величины. Каждая величина 
можеть пить множество значенй, отлачающихея одно 
оть другого только т№ыъ, что одно значене больще, 
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другое—-меньше. Напр., величина, называемая длиной, 
-ВвЪ разныхь предметахъ вообще иметь различныя зна- 
чен1я; такъ, у листа бумаги длина иная, чЪмъ у комнаты, 
у линейки и пр. Иногда можеть случиться, что у двухъ иред- 
метовъ длина окажется соверщенно одпнаковой; тогда го- 
ворять, что у этихъ предметовъ длина иметь одно и то же 
значене, 


86. ИзмБрен!е величины. Положимъ, что мы 
хотимъ составить себ% ясное поняе о длин какой-нибудь 
комнаты; тогда мы изм ряемъ ее при помощи другой длины, 
которая намъ хорошо извфстна, напр., при помощи аршина. 
Для этого откладываемъ аршинъ по длин® нашей комнаты 
столько разъ, сколько можно. Если аршинь уложится по 
длин комнаты ровно 10 разъ, то длина ея равна 
10 аршинамъ. Подобно этому, чтобы измфрить взсъ ка- 
кото-либо предмета, мы беремъ другой вЪеъ, который 
намъ хорошо извфетенъ, напр., фунть, и узнаемъ (по- 
мощью вЪсовъ), сколько разъ фунтъ содержится въ изм$- 
ряемомъ значения вЪса. Пусть онъ содержится ровно 
5 разъ; тогда вЪеъ предмета равешъь 5 фунтамъ. . 

Изв%стное намъ значен1е величины, употребляемое для 
измреня другихъ значеюшй той же величины, наз. вди- 
ницею этой величины. Такъ, аршинъ есть единица длины, 
фунть—единица вфеа, и т. п, 

Для каждой величины обыкновенно выбирать н%- 
сколько единицъ, однЪ боле крупныя, друПя боле 
мелыя. Такъ, для измфревя длины, кромБ аршина, упо- 
требляють еще: сажень, версту, вершокъ, футь и друпя.. 
Если, напр., въ длинЪ комнаты аршинъ содержится не 
ровно 10 разъ, а съ пзкоторымъ остаткомъ, который меньше 
аршина, то этотъ остатокъь измфряють при помощи боле 
мелкой единицы, напр. верткомъ. ‘Если случится, что въ 
остаткЪ вершокъ уложится 7 разъ, то длина комнаты 
равна 10 аршинамъ 7 Бвершкамъ. 

5* 
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Вообще, измфрить каког-либо значен!е величины зна- 
читъ выразить его при помощи одной или нъеколькихъ. 
единицъ этой величины. 


87. Мъры. Въ каждомъ государств правительство 
установило опредВленныя единицы для главн®йшихь ве- 
личинЪ. Сдзланы образцовыя единицы: образцовый ар- 
шинъ, образцовый фунть и т. п., но которымъ прниго- 
товляютъ единицы для обиходнаго употреблевя. Еди- 
ницы, вошедийя въ унотреблене, называются мфрами. 

По сравненло одна съ другой однородныя мЪфры (т.-е. 
мёры одной и той же величины), бывають вывшаго и низ- 
щшаго разрядовъ. Такъ, сажень есть м$ра высшаго разряда 
по сравненцо съ аршиномъ и низшатго разряда но сравне- 
ню съ верстой. 

Единичнымъ отношеншемъ (пли просто отношенемъ) 
двухь однородныхь мфръ называется число, показывающее, 
сколько разъ меньшая мфра содержится въ ббльшей. Такъ, 
отношеше сажени къ аршину есть чиело 3. 

Разсмотримъ влавнфйпия м$ры, употребляемыя у насъ, 
въ Росби. 

88. МЪры длины (или разетоян!й). Мфры 
длины (называемыя иначе линейными м5рамя, потому что 
онз служать для измёреня длины лин) слЗдуюпия: 


миля = Т верстамъ, сажень == 7 футамъ, 
верста =500 саженямъ, футь == 12 дюймамъ, 
сажень = 3 аршинамъ, дюймъ = 10 лиямъ. 


аршинъ== 16 вершкамъ, , 
Такъ какъ аршинъ втрое меныше сажени, а сажень со- 
держить 84 дюйма (12.7), то 
| 1 арш.=28 дюймамъ. 
Прилагаемъ здЪсь для нагляднаго сравнен1я дв м$ры: 
|---———__—_____| вершокь . 


|-——_____] дюймь 


— 69 — 


-89. Мъ$ры площадей. Для измфреня площа-. 
дей употребляются мфры, называемыя Квалратными, такъ 
какъ он% имфють форму квадрата. Ивадратомъ называется 
такой четыреутольникь, у котораго вс 4 стороны равны и 
вс} 4 угла одпнаковы. Квадратный дюймъ есть квадратъ, у 
котораго каждая сторона равна линейному дюйму; квадрат- 
ный вертокъ есть квадратъ, у котораго каждая сторона 
равна линейному верчку, и т. д. 

Для наглядности квадр. дюймь и квадр. вершокъ изо- 


РР 
#7: 2 
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Квадр. дюймъ Ивадр. вершокъ 
Отношен!е ‚двухъ квадр. мБръ какихъ-либо названй 
равно отношеню двухъ линейныхъ м5ръ тБхъ же назва- 
нй, помноженному само на себя. Такъ, отношен1е квадр. 


сажени къ квадр. аршину 
равно произведен ю 3х3, 
г.е.числу9. Дляобъясненя 
этого вообразимъ два ква- 
драта такихъ, чтобы у одно- 
го сторона была въ аршинъ, 
а У другого — въ сажень; 
тогда меньший квадратъ бу- 
деть ивадратный аршинъ, 
а ббльыШИ— квадратная сажень (эти два квадрата въ умень- 
шенномь вид изображены у насъ на чертеж»). Если раз. 
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ДЕзимъ больиЙ нвадрать на 3 равпыя полосы, то каждая 
полеса, ими ттпрену 1 арнт., а длину въ 3 аршина, будетъ 
содержать, очевидно, 3 малыхь ивадрата; значить, боль- 
пой квадрать будеть содержать ихъ 3 раза по 3 или 9. 

Такимъ образомтъ составляется слЪдующая 

таблица нвалр. мЪръ: 
квадр. миля=49 кв. верст. (7Х7==49) 
»  верста=260000 кв. саж. (500% 500==950000) 

сажень==9 кв. арш. (3х3=9) 
сажень=49 ив. фут. (7Х7=49) 
аршинъ==356 кв. верши. (16%16-=955) 
феть=144 кв. дюйма (12хХ12==144) 
дюймъ=100 кв. лно (10%10=100) 


зум зы 


а0.ИзмБрен1е н5Екоторыхъ площадей. Е?ли 
площадь иметь форму четыреугольника съ одпнаковыми 
углами (форму прямоугольника), то ее логко 
измёрить. Пусть, напр., требуется узнать, сколько ква- 
пратныхь аршинь заключаотся въ площади пола компаты, 


ГГ 
ЕЕЕЕЕЕЕ 
Е] 
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Для этого достаточно сыБрить линсйнымъ аршниомъ длину 
и ширицу комнаты п полученныя числа перемножаять. 
Пусть., напр., длина комнаты равна 10 аршннамъ, а ши» 
рина—7 аршипамь, РаздЪлимъ длину пола, на 10, а ширину 


— 
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на 7 равныхъ частей, а затЪмъ проведемь лиш, какъ ука* 
запо на чертеж; тогда площадь пола раздВлится на кв 
аршины, которыхь будеть 7 рядовъ по 10, т.е. 10Х7==70. 

91. Десятина. Для изм5решя поверхности полей 
употребляется десятина; это—плошадь, содержащая ва 


К 
себё 2400 кв. саженъ, п равная, ол5д., площади прямо- 
угольника, имфющаго въ длину 60 саж., а въ ширину 
20 саж., или въ длину 80 саж., а въ ширину 30 саж. 
{умноживъ 60 па 40 пли 80 на 30, получимъ одно и то а 
число 92400). 

92. МВры объемовъ. Для изм5ревя объемовъ 
употребляются мЪры, называемыя кубическими, такъ какъ 
он имзють форму куба. Нубомъ наз. объемъ, ограниченный 
со всЪхъ сторонъ 6-ью одинаковыми 
квадратами. Каждый нвадрать назы- 
вается стороною куба: лин, по ко- 
торымъ пересЪкаются дв смежныя 
стороны, называются ребрами куба. 
Всё ребра куба имють одинаковую 
длину. Кубъ, у котораго каждое ре- 
бро вь дюймъ, называется кубическимъ дюймомъ; куби“ 
ческимъ футомъ вазыв. такой кубъ, у котораго каждов 
ребро равно линейному футу, ит. п. 

Отношен!е двухъ нубическихъ мЪръ какихъ-либо назва- 
н равно отношеню двухъ линейныхъ мЪръ ТЬхЬ же 
названй, взятому сомножителемъ 3 раза. Такъ, отношен1е 
куб. сажени къ куб. аршину равно произведен 3.3.3, 
т.-е. числу 27. Для объяснешя этого предотавимъ себв 
тан1е 2 куба, чтобы у одного ребро было въ аршинъ, ау 


другого—въ сажень; тогда менышй кубъ будеть куб. ар- 
шинъ, а больш -— куб. сажень (так!е два куба мы изо- 
бразпли на чертежЪ въ уменьшенномъ вндф). Очевидно, , 


ох 


р 


что на днЪ большаго куба установится 9 меньщихъ кубовъ 
(потому что дно ббльшаго куба содержить въ себф 9 квадр. 
аршинъ). Но высота большаго куба равна сажени, а высота 
меньышаго куба равна аршину; поэтому на первый слой 
малыхъ кубовъ можно будетъ еще положить 2 слоя, и тогда, 
выйдетъ.3 слоя по 9 кубовъ; значить, всего кубическихь 
аршинъ въ кубической сажени 3.38.8, т.-е. 27. 
Такимъ образомъ составляется сл$дующая 


таблица кубическихъ ифръ: 
куб. миля==343 куб. верст. (7Х7Х7) 
> верста=125000000 куб. саж. (500%500 Х 500) 

сажень=27 куб. арш. (3хХ3х3) 
сажень-=343 куб. футамъ (7х7Х7) 
аршинъ=4096 куб. вершк. (16х16х16) 
футь=1798 куб. дюйм. (12Ж12х12) 

› дДЮЙМЪ-=1000 куб. липямъ (10%х10х10) 

Для измфремя объемовъ жидкихъ тфль, 
вакь основная м$ра, употребляется—ведро, имфющее 
объемъ, равный приблизительно 750 куб. дюймамъ; въ 

_ этомъ объемЪ помфщается 30 фунтовъ чистой воды *). 


. 
уччы 


*) При температур 162/;’ Целься. 


Кром того употребительны: 

бочка=40 вед., ведро=10 штофамъ, штофъ=2 полушто- 
фамъ, полуштофъ=б6 чаркамъ. 

Для измврейя объемовъ сыпучихъь т$лъ 
{ржи, пшеняцы, овса и т. п.) употребительны: 

Четверть=2 осьминамъ=8 четверикамъ (пли м$рамъ), 
четверикъ=8 гарнцамъ. 

Гарнецъь вмфщаеть въ себЪ 8 фунтовъ чистой воды; чет- 
верикь есть сосудъ, котораго вмфетимость немного менфе 
куб. фута (1601 куб. дюймъ). . 

Замфтимъ, что слова «четверикъ? п «четверть? обыкно- 
венно пинутъ сокращенно такъ: «чк.> н «9т.>. 

93. ИзмЪрен1е н$которыхъ объемовъ. 
Если объемъ представляеть собою форму, ограниченную 
6-ю прямоугольниками*), то его легко измБрить. Пусть, 
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напр., требуется узнать, сколько куб. аршинъ заклю- 
чается въ объем$ комнаты. Для этого достаточно изы$- 
рить липейнымъ аршиномъ длину, ширину н высоту ком- 


*) Форму прямоугольнаго параллелепипеда. 
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наты и получепныя числа перемножить. Пусть, напр., 
длина комнаты будеть 10 аршинъ, ширина—7 арш., а вы- 
сота—8 арш. Умпоживь 10 на 7, мы узнаемъ, что на полу 
комнаты помфетится 70 квадр. аршанъ. Очевидно, что на‘ 
каждомъ пзъ этихъ 70 квадр. аршинъ можно поставить 
одинъ куб. аршинъ, а на всемъ полу ихь установится 70. 
Тогда получится слой кубовъ въ одинъ аршинъ высоты 
(какъ изображено у насъ на чертежЪ). Такъ какъ комната 
имзеть въ высоту 8 арш., то въ ней можно пометить одинъ 
на другой 8 слоевъ. Тогда воВхь куб. аршинъ окажется 
70Ж8, т.-е. 660, или произведен1е трехъ чиселъ; 10%7%Х8, 
Такъ же можно узнать объемъ ящика, стВны, ямы съ от- 
взеными стфиками н съ прямоугольнымъ основан1емъ ит. п. 


94.. Мзры торговаго в$еа. 
Пудъ-=40 фунтамъ. Лотъ=8 золотникамъ. 
Фунть=38 лотамъ=096 золот. Золотникъ=96 долямъ. 
ЗамЪтимъ, что фунтьъ есть в$съ 25 куб. дюймовъ чнетой 
воды, а пудъ—в$сь 1000 куб. дюймовъ чистой воды. 
М$5ры аптекарскаго вЪфса. Аптекарсвк фунть меньше 
торговато фунта на одну восьмую часть; онъ равенъ 28 
лотамъ или 84 золотн. торговаго в$еа. 
Ан. фунть=19 унщямъ. Драхма=3 скрупуламъ, 
Унц1я=8 драхмамъ. ‘| Скрупуль=20 гранамъ *). 


95. Мфры цЪны (деньги). Какъ мфры цфны употре- 
бляются нли металличесыя монеты, или кредитные билеты. 

Металлическ1я монеты употребительны з0- 
лотыя, серебряныя и м$8дныя. 

Золотая монета чеканитея изъ сплава, содержащаго - 
на 9 вБсовыхь частей золота 1 вфсовую Часть мБди. Въ 
настоящее время чекапятся золотыя монеты въ 10 руб. и 
въбруб.; имВютсяеше въ обращен1и золотыя монеты преж- 

*) Въ настоящее время въ аптекахъ примЪняетея ‘также и 


метрическая система вЪса; см. объ этомъ выноску въ 
концЪ 8 209. 2 
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няго чекана въ 15 руб. (ямперлаль), и въ 7 руб. 50 коп. 
(полунмпер1алъ). 

Серебряная монета въ 1 рубль, въ 50 коп. и БЬ 25 ноп. 
чеканится изъ сплава, содержащаго на 9 вЪсеовыхъ частей 
серебра 1 вЪсовую часть`м$ди, а серебряная монета въ 20 
коп., 15 коп., 10 коп. и 5 коп. чеканится изъ сплава, со- 
держащаго на 5 вЪсовыхь частей серебра 5 частей м$ли. 

М»$лная монета чеканится: въ 5 коц,, 3 коп. 9 коп., 
1 коп., въ полкопейки и въ четверть копейки. 

Кредитные билеты употребляются: въ 500 руб., ` 
106 руб., 50 руб., 35 руб., 10 руб., 6 руб., 8 руб. и 1 руб.*). 
МЪЬры бумаги. Стопа=20 дестямъ, десть==24 листамъ. 

96. МБры времени. Есть дв% основныя мры вре- 
мени: сутки п годъ. бутни представляють (приблизитель- 
но) то время, въ течене котораго Земля совершаеть пол- 
ный обороть около своей оси; он раздфлятотся на 94 
часа, счнтаемые отъ 1 до 18 и затЪмъ опять оть 1 до 
12. За начало сутокъ принимають полночь, т.-е. 19 часовъ 
ночи. , 

Недфля==7 суткамь. Часъ==60 минутам. 

Сутки==24 часамъ. Мпнута=60 секундамъ. 

Годъ представляеть собою (приблизительно) то время, 
въ течене котораго земля совершаеть полный обороть 
кругомъ солнца. У насъ принято считать каждые 3 года 
въ 365 дней, а четвертый—въ 366 дней. Годъ, содержащий 
въ себВ 366 дней, называется вивоноснымъ, а года, содер- 
жаще по 365 дней — простыми. Еъ четвертому году до- 
бавляють одинъ лиш день по слЗдующей причин%. 
Время обращен1я земли вокругь солнца содержить въ себф 
не ровно 365 сутокъ, а 365 сутокъ п 6 часовъ (приблази- 
тельно). Такимъ образомъ, простой годъ короче истин- 
нато года на 6 часовъ, а 4 простыхъ года короче 4-хъ истин- 


$) Временно въ 1915 г. введены бумажныя деньги въ 1, 2, 8, 
5, 10, 15, 30 и 50 копзокъ. - 
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НЫХЪ ГОДОВЪ на 24 часа, т.-е. на однБ сутки. Поэтому къ 
каждому четвертому году добавляють один сутки (29-е 
февраля). Олучилось такъ, ато годъ, оть котораго мы ве- 
демъ наше лтосчиелене (т.-е. годъ Рождества Христова), 
быль високосный; поэтому слфдуюние затЪмъ високосные 
годы были; 4-й, 8-й, 16-й, 20-Й... вообще таве годы, кото- 
рыхъ числа дфлятся на 4 безъ остатка; такъ, 1912-й ГодЪ 
былъ високосный (1912 длится на 4 безъ остатка), года же 
1913, 1914, 1915 была простые. 

Годъ раздВляется на 12 неравныхъ частей, называе- 
МЫХЪ мфеяцани, Воть названя м$сяцевь по порядку: 
январь (31 день, ‚февраль (28 или 29), марть (31), апр$ль 
{30), май (31), ЮнЬ (30), пюль (31), августь (31), сентябрь 
(30), октябрь (31), ноябрь (30), и декабрь (31). 

Л5тосчислен!е, по которому три года считаются въ 865 
дней, а четвертый въ 366 было установлено римекимъ 
диктаторомь Ющемъ Цезаремъ (въ 46 году до Р. ХХ.) п 
потому наз. юланекимъ. Оно принято у насъ въ Росан. 
Въ западной Европ считають н®еколько иначе, а именно 
тамъ очеть пдетъ на 13 дней впереди нашего; такъ, когда 
мы считаемъ 1-е января, тамъ считаютъь 14-е января. 


97,* Григоранское лтосчислене. Время, протекающее оть 
одного весенняго равноденстыя до слБдующаго звесенняго 
равноденств:я, называется солнечнымъ или тропн- 
ческимъ годомъ; время, считаемое за годъ по граждан- 
зкому лБтосчиеленно, называется гражданекимъ годомъ. 

Такъ вкакъ перем5ны временъь года зависятъь оть положеншя 
земяи относительно солица, то солнечный годъ предетавляеть 
какой промежутонъ времени, въ течен1е котораго вполн завер- 
шалтся перемфны времень года. Поэтому желательно, 
чтобы годь гражданск! по возможности совпадаль съ годомъ 
солнечнымь; только при этомъ условия времена года будуть 
приходиться въ одни и тЪ же м$еяцы. Итосчислене, введен- 
ное Южщемь Цезаремь, достигаеть этого не внолнф. По 
этому ечисленло гразждансь! годъ считается въ 365 дней и 
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6 часовъ, тогда какъ солнечный годъ содержить (приблизи- 
тельно) 365 днен 5 часовъь 48 мин. 48 сек., такь ч1о годъ 
юланокаго счиелешя длиннЪе солнечнаго (приблизительно) 
на 11 мин. 12 сек., что въ 400 лЪть составляеть почти 3 дня. 
Юзжщанекое лётосчислене исправлено было впервые папою 
Григор1емьъ Х 1Т1-мь въ 1582 году. Въ этому году раз- 
нпца между гражданскимь очиеленемь времени и солнеч- 
нымь составляла 10 еутокъ, такъ что считали, напр., 1-е 
сентября, когда слфдовало бы по солнечному времени 
считать 11-е сентября. Чтобы уравнять Гражданское время 
съ солнечнымь, Григор ХЛ повелёль вмВото 5 октября въ 
1582 г. считать 15-е октября. Но такъ какь подобное запаздыва- 
не должно было повториться и впосл6детвый то Григорий ХШ 
установиль, чтобы на будущее время каждыя! 400 лЪть гра- 
жданскаго счислен1я были сокращены на 3-е сутокъ. Это сокра- 
щене должно было производиться такимъ образомь. По 
ющанскому счисленю т$ годы, которыхь числа предетавляють 
полныя сотни, ечитаютея високоеными; напр., годы 1600-й, 
1700-й и т. п. должны ечитоться по ющанскому счисленю 
въ 366 дней. Но Григорий ХИТ повел ль, чтобы таке годы 
считаляеь простыми, кромз тёхь, у которыхьъ чиело 
сотенъ длится на 4. Вел детые этого, по счиеленю 
папы Григор1я, годь 1600-й должень быль считаться високос- 
нымь (16 дБлится на 4), а годы: 19400, 1800, 1900—про- 
стыми, тогда какъ по юманокому ечисленцо ве эти 4 года ечи- 
тались високосными. Такимъ образомъ, каждыя 400 лЗтъ сокра- 
щаются на 3-е сутокъ. Счиелеве, установленное Григор1емъ Х ПТ, 
извфстно подъ именемь  григоранскаго. Оно въ настоя- 
щее время принято по всей Еврол%, кром$ Росс и Грещи. 
Григор1анекое счислен!е называется иначе новымъ сти- 
лемъ, а ющанскоестарымъстилемъ. Такь какъ въ 
1582 году новый стиль подвинулся впередъ отъ стараго стиля 
на 10 дней, а послф того еще на 3 дня (въ 1700,1800 н 1900 годахъ), 
то въ настоящее время старый стиль отетаеть оть новаго на 
13 дней. 


98. Именованное число. То, что получаетея 
посл измВрен!я величины (результать изм$рен1я), назы- 
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вають чиеломъ. Чиело наз. именованнымъ, если при немъ 
эставлено назван1е единицы измревя, напр., 7 саженъ. 
Число наз. отвлеченнымъ, если при немъ не поставлено 
назван! я единиды, которою производилось измВрене; та- 
ково, напр., число 7. 

Именованное число наз. провтымъ, если оно составлено 
изъ единиць только одного назваяя, напр., 13 фунтовъ. 
Именованное число называется составнымъ, если оно со- 
зтавлено изъ единицъ разныхъ назвав1Й, напр.: 


13 фунтовъ 5 лотовъ 2 золоткика. 


Замтимъ, ч1б®если составное именованное число соста- 
влено правильно" то всякое отдфльное число въ немъ не 
должно составлять ни одной единицы сл5дующаго высшаго 


разряда; напр., такое число: 
2 пуда 85 фунтовъ 


неправильно составлено, потому что 85 фунтовъ больше 
40 фунтовъ и, значить, 85 фунтовь содержать въ себЪ 
нъЪеколько пудовъ (именно 9 пуда 5 фунт.). Правильно 
составленное число будеть 4 пуда 5 фунт. 

39*. Двойное опредфлен!е числа. Въ началВ этого учебника 
чпело было опредФлено, какъь собран!е единицъ ($1). Теперь 
числу дано другое опред$лене, & именно: чиело есть результатъ 
измЪренйя. Это второе опредфлен!е даетъь числу болфе широкое 
значеше, чБмъ первое; оно обнимаеть собою и числа цёлыя, 
и числа дробныя. 


11. Преобразован1 именованнаго 
чиела. 


100. Равенство и неравенство именован- 
ных чиеелъ. Если два именованныя чиела выра- 
жають собою одно и то же значен1е величины, то табя 
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именованныя числа считаются равными между собою; вапр., 
составное имен. число 2 саж. 1 арш. равно простому 
имен. числу 7 арш,, потому что оба эти числа выражають 
одну п ту же длицу. 

Изь двухъ неравныхъ именованныхъ чиселъ то считается 
ббльшимъ, которое выражаетъ большее значеше величины. 
Такъ, именованное число 3 фунта 40 зол. больше именован- 
наго числа 90 лот. 18 зол., такъ какъ вЪеъ, выраженный 
первымъ чиесломъ, больше в$еа, выраженнаго вторымъ чи- 
сломъ. . 

Очень часто приходится преобразовывать одно имено- 
ванное число въ другое именованное число, равное ему. 
Такихъиреобразовин!й есть два: раздроблеше к превращене. 


101. Раздроблен1е. Раздроблешемъ именованнаго 
числа наз. преобразован!е его въ единицы одного какого- 
нибудь низшаго разряда. 

ПримЪръ: 5 пуд. 4 фунта 15 лотовъ раздробить въ 30- 
лотники. 

Чтобы рёншть этоть вопросъ, узнаемъ сначала, сколько 
въ 6 пуд. заключается фунтовъ; къ полученному числу 
приложимь 4 фунта; затВыъ узнаемъ, сколько во везхъ 
фунтахъ заключается лотовъ; кь полученному числу при- 
ложимъ 15 лотовъ; наконедъ, узнаемъ, сколько во вс хъ 
лотахь заключается золотниковт. ЛВйствя расположимъ 
такь: 


5 пуд. 4 фун. 15 лотопт. 

х40 
200... .фунтовъ въ 5 пудахь. 

4-4 

204.... фунта въ 5 пуд. 4 фунт. 
х32 
— 408 

612 
6528....олотовь вь 5 пуд. 4 фун. 


} 
6528 ..... лотовъ въ 6 пуд. 4 фунт. 
--15 
6543 ..... лота въ 5 пуд. 4 фунт. 15 лот. 
ХЗ ' 
19629 ..... золотниковъ въ 5 пуд. 4 фунт. 16 лот. 


102. Превращен1е. Превращенемъ именованнаго 
числа называется преобразован!е его въ единицы выешихъ 
разрядовъ. 

Примфръ: 19629 золотниковъ выразить въ мфрахъ выс- 
шихь разрядовъ. ` 

Чтобы рашить этоть вопросъ, узнаемъ сначала, сколько 
вЪ 19629 золотникахь заключается лотовъ; потомъ, сколько 
въ полученномъ чисдВ лотовъ заключается фунтовъ: по- 
томъ, сколько въ этихъ фунтахьъ пудовъ. 


Дайствя расположимъ такъ: 


19629 | 8 
18] |! 6548 [32 
16| 64|! 204 | 40 
16 143 200 5 пуд. 
12| 128 — 4 фун. 
12 15 лот. 
9 
9 
— бэол. 


19629 зол.=5 пуд. 4 фун. 15 лот. 


Ш. Дъйствя надъ именованными 
числами. 


108. Предварительное замЪчане. Если бы- 
именованныя числа всегда выражались при помощи одной 
и той же единицы, то дЪйств1я надъ нимн ничёмъ не отли- 
чались бы оть дЪйств1И надъ числами отвлеченными; такъ, 
складывать 215 пуд. и 560 пуд. надо совершенно такъ же, 
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какъ складываются 215 какихъь угодно единиць съ 560 
такими же едипицамн. Но имепованныя числа часто вы- 
ражаются прн помощи единицъь различныхь названи!; 
готда дЪйств1я надъ ними производятся нначе, чБмь 
дЪйств1я надъ числами отвлеченнымн. 


104*. Сиыслъ дБйств!Й надъ именованными числами. Сум- 
мою н$еколькихь данныхъ значен!И одной и той же величины 
наз. новое значен!е той же величины, составленное изъ ча- 
стей, соотвфтетвенно равныхь даннымъ значен1ямъ. Такимъ 
образомъ, напр., можеть быть сумма нФоколькихь данныхь 
плинъ, сумма нфеколькихь данныхь въфсовъ и т. п. 

Поняте о сумм служить основанемъ` для опредлен!я 
дВйств1Ё надъ значен1ями величины. Эти 
опредфленя ел$дующя. 

ДЪйстве, посредетвомъ котораго отыскивается сумма, вазы-, 
вается сложен1емъ. 

ДБистве, посредствомъ котораго по данной суммЪ и одному 
слагаемому отыекивается другое слагаемое, наз. вычита- 
н!1еымъ. у 

ДБйостье, посредствомъ котораго данное значен!е величины 
повторяется слагаемымъ столько разъ, сколько въ данномъ 
чися есть единиць, наз. умножен1емъ. 

ДФйостве, посредствомъ котораго по данному произведению 
и одному изъ сомножителей отыскивается другой сомножитель, 
наз. двлен1емъ. 

Когда значен!я величины измрены, то ови выражаются име- 
нованными числами: тогда дйств!я надъ значен!ями величины 
становятся дз йств1ями надъ именованными 
числам и; но омысль дфйствЫй оть этого не измфняется. 


105. Сложенте. Для удобства подписываютъ слатаемыя 
одно подъ другимъ такъ, чтобы единицы одного названя 
стояли въ одномъ, вертикальномъ столб. Начинають 
сложене съ единиць низшаго разряда; зат$мъ переходять 
посл$довательно къ сложен!1ю единицъ слфдующихь выс* 
птихъ разрядовъ. Напр.: 


А. Биселевъ. Арпеметина, 6 
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Б вер. .490 саж... бб фут. 11 люйм. 
10 » 439» 5 » 1 п » 
+ 8 » 460 » 4 > 9 » 
2» 379 >» 8 >» П » 
[3 › 446 > 8» 


28 вор. 2207 саж. 20 фут. 51 лювм. 
82 вер. 210 сое. 3 фут. 3 дойм. 


НослЪ сложеюл получилось (подь первою чертою) ве- 
правильно составленное именованное число; подъ нимъ 
проводятъ вторую черту и превращають 51 дюймъ въ 4 фута 
и Зд.; 3 д. подпиеывають подъ второю чертою на м$фетв 
дюймовъ, 8, 4 ф. прикладывалотъ къ 20 ф.; 24 ф. превращаютъ 
въ 3 саж. и 3 ф.; 3 Ф. подписырають подъ второю чертото, 
а 3 саж. прикладыватоть къ 2907 саж. ит. д. 

Можеть случиться, что въ одпомъ внли въ нЪокольнихь 
слагаемыхь нЪть единицу такихь назван, каюя есть 
ьъ остальпыхъ слагаемыхь; тогда на мстахъ педостающихь 
едвниць пишуть нули. Цапр.: 


1 1 
300 вер... О саж. ..0арш... 8 вершк. 
+ 250 › ,. 30 ь..9 ь о, 12° 
30 10... 0 
550 вер... 111 саж... 1 арш.. 4 верши. 


(Здесь превращензл сдфланы въ умЬ. Получивиийся оть 
сложен1я вершковъ 1 аршинъ надписачъ паверху, надъ 
аршинами слагаемыхь,; то же сдёлапо съ саженыо, полу- 
эившеюся оть сложеня аршивъ). 


106. Вычитан!е. Пусть требуется вычесть 2 версты 
80 саж. 2 арш. 5 вершк. изъ 9 вер. 50 сазк. 8 арш. Подписы- 
ваемъ въ нзвЪетномъ порядк® вычитаемое подъ умень- 
варит и ПлОвВОДИМЪ Черту: 


- 549 4 16 
9 вер... 50 саж... 8 арш... 0 вершк. 
р: 


2 ».. 90 » 2.0 >» 


6 вер... 469 сазк... 2 арш... 11 вершк. 


Чтобы вычесть 56 вершковъ, беремт, оть 9-хь аршпиъ 
1 аршинъ (въ знакъ чего ставимь точку надъ 8 арш.); взя- 
тый аршинъ раздробляезть въ вершки; получаемъ 16 вершк.; 
плшемъ 16 надъ 0 вершк. п вычитаемъ 65 воршк. язъ 16 
вершк.; оставшиеся 11 вершк. шинчемьъ подъ чертою. 2 арш. 
изъ 1 арш. вычесть нельзя; беремъ оть 50 саж. одну сажепь 
(въ знакъ чего ставимъ точку падь числомъ саженъ); раз- 
дробляемъ взнтую сажень въ аршины п прикладываемъ 
хъ 1 арш. уменьшаемаго; получаемь 4 аршина; пииомъ 
4 надъ числомъ арлинъ. Теперь вычитаемъ 2 арш. изъ 4-\Ъ 
арш.; остатокъ 2 пнишемъ подъ чертою. Продолжаемъ такъ 
дЪйстье до конпа. 

Воть еще примфръ вычитан!я, въ которомъ на места 
недостающихъ разрядовъ м5ръ поставлены нули: 


40 33 3 
5 пуд... 0 фувт. 0 лот. 0 зол. 
— 16 24 э» 9 зол. 


4 пуд... 28 фут. 1 лот. 1 зол. 


107. Умножене. Такь какъ множитель озпалаеть, 
сколько разъ множимое долэкно быть повторено слагаемымъ, 
то онъ всегда, есть число отвлеченное. Поэтому надо только 
разсмотр$ть умножен1е именованнаго чн- 
сла на отвлечепное. 

Примфръ [. (64 чт. 7 чк. 3 гарн.) Х 6. 

Расположимъ дЪЙств1е такь: 

64 чт.... Т чк.... 3 тарн. 
х6 


884 чт... 49 чк.... 18 гарн. 


389 чт... 4 ЧК... 2 гарн. 
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Умноживь -на 6 отАЗльно гарнцы, четверики и чет- 
верти, получимъ (подъ первою чертою) неправильно со- 
ставленное пмепованное число: 384 чт. 42 чк. 18 гарн. 
Чтобы преобразовать его въ правильно составленное име- 
нованное число, превращаемъ (въ умВ или на сторон®) 
18 гарн. въ 9 чк, и въ 2 гарн.; 8 гарвца ‘подписываемъ подъ 
второю чертою, а 2 чк. прякладываемъ къ 42 чк., отчего 
получаемъ 44 чк.; превращаемъ эти 44 чк. въ-6 чт. и 4 чк.; 
4 чк. подписываемъ подъ второю чертою, а 5 чг. прикладны- 
ваемъ къ 884 чт.; получимъ 889 чт. 

ПринЪръ 2. (26 пуд. 38 фунт. 8+ зол.) Х 78. 

Когда множитель состоитъ изъ двухь или боле пыфръ, 
то лучше производить на сторонз какъ умножен1я отд®ль- 
ныхь чисель множимаго, такь и превращевя. Д.Бйстве 
полезно расположить такъ: 


26 пуд.... 38 фун.... 84 зол. 
х78 
23103 пуд.... 32 фун.... 94 зол. 
84 38 26 
х 78 х 78 Хх 78 
6732 304 208 
588 266 182 
6559 | 96 | 2964 9098 
576 68 - 68 +75 
792 3032 140 2103 пуд. 
768 380 76 
24 зол. 933 
200 
32 фун. 


Умноживъ на сторонф (подъ горизонтальной чертой, 
въ первомъ сл$ва столбцВ) 84 зол. на 78, мы получаемъ 
6552 зол. Превращеемъ узнаемъ, что 6552 вол. составля- 
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ють 68 фун. и 24 зол. Эти 94 зол. подписываемъ въ произве- 
деви (подъ горизонтальной чертой), а 68 фунт. пока оста- 
вляемъ. Умноживъ затВмъ на сторонз (во второмъ столбцз) 
88 фун. на 78, мы получаемь 2964 ф.; прибавляемъ въ нимъ 
68 ф., получивийеся посл умноженя золотниковь. Пре- 
вращаемъ 3032 ф. въ пуды. Получаемъ 75 пуд. и 32 фухт. 
Эти 32 @&. пошемъ въ произведен!и (подъ горизонтальной 
чертой), а 75 пуд. пока оставляемъ, ЗатВмъ такимъ же об- 
разомь умножаемъ пуды. 

108. ДЕлен!е. Дфлев!е именованныхь чисель, какь 
и отвлеченныхъ, иметь двоякое значене: 

1) по данному произведенно и данному множимому найти 
множителя; другими словами, узнать, сколько разъвъодномъ 
именованномъ числ содержится другое именованное число; 

2) по данному произведен ю и данному множителю найти 
множимое; другими словами, данное пменованное число 
разложить на столько равныхь частей, сколько въ данномъ 
отвлеченномъ числф находится едивидъ. 

Раземотримь по одному прим$ру на каждый изъ этихъ 
случаевъ. | 

{) ДБлен!е именованнаго числа на именованное. 

Пусть требуется узнать, сколько разъ 8. 2 л. содержатся 
въ 3 п. 18 фунт. Для этого раздробимъ дзлимое и дЪлителя 
въ м5ры одного названя, и притомъь въ самыя мелыя, 
какя есть въ дБлимомъ и въ ДВлител$, т.-е. въ нашемь 
примёрё—въ лоты: 


3 п.... 18 фун. 8 фун... 21. 

х 40 х 32 
120 956 
+ 18 2 
138 958 лотовЪ. 

х 32 

276 

414 


4416 лотовЪъ. 
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Теперь узноемъ, сколько разъ 858 лот. содержатся въ 
4416 лотахъ: 


4416 | 258 
258 117 
1836 
1306 
— 86, 


Мы узнали такимъ образомъ, что 258 лот. (т.-е.'8 ф. Эл.) 
содержатся въ 4416 лот. (т.-е. въ 8 п. 18 $.) 17 разъ, при 
чемъ 30 лот. остаются въ обтаткЗ. 


Зам\ чаше. При дфлеши именованпаго числа на 
пмепованное частное есть число отвлеченное, потому что 
опо означаеть, сколько разъ дЪлитель содержитея въ дЪ- 
лимомъ. 


2} ДБлеше именованнаго числа ня отэлеченное, 

Пусть требуется 18 герсть 137 саж. 2 арш. разджлить 
па 14 равныхъ частей. Для этого всего удобиЪе постуцить 
такъ: раздЪлизь 18 верстъ на 14 (равныхъ частей); остав- 
ицяся отъ дблевя версты разлробимт, вь сажени; прило- 
итаеь 137 саж.; раздвлимъ получавшееся число саж. на 
14 (равныхъ частей); оставпяся сажени раздробомъ въ 
аршивны; приложинмъ 2 арш.; наконець, раздфлимъ получив- 
шееся число аршинъ на 14 (равныхъ частей). 

Дфйств1е располагается такъ: 


18 в... 157 сая:... 2 ар.| 14 
14 1 в. 153 с. Зар. 1 вер. 


4...версты въ остатькзВ. 
5 


2137... сажепъ. 


— 87 — 


2137 сажелъ. , 
—; замЪ чаше. При д$- 


73 * 

ры лени! имеповачнаго числа 

—_ на  отвлеченное частное 
9... саж. въ обтализ . 

хз воегла должно быть чн- 

— сломъ имепованнымт, такъ 
27 какъ оно представлчеть со- 
+2 бою одну изь частей дф- 
29... аршицъ. лимаго, 


1... арш. въ остаткЗ. 


16... вершковъ. 
2... вершк. ръ остаткз. 


Г/. Задачи на вычивслен!е времени. 


109,;. Задача 1. Пароходъ вышелъ пзъ гавани 27-го 
апрфля, въ 7 часовь утра. Когда пороходъ возвратился 
въ эту гавань, если онъ пробылъ въ плазаши 6 мс. 
8 дней 21 часъ 40 мин.? 

Первое ршене. Когда говорять, что отъ такого-то числа 
такого-то мёсяца прошель 1 м$еяцъ, то это зпачить, что 
наступило такое же чело слфдующаго м%8еяца. Если, 
напр., оть 27-го апр$ля (7 часовъ утра) прошелъ 1 м8еяцъ, 
то это зпачить, что паступило 27-е мая (7 часовъ утра). 
ЗамЪтивъ ото, будемь рфшать нашу задачу такт: 

Возвращен!е парохода произошло позже его отбышя 
на 6 мс. 8 дней 21 ч. 40 м. Это значить, что поел его от- 
бытя прошло сначала 6 м$с., потомъ 8 дней, зат%мъ 21 
часъ 40 м. и тогда пароходъ возвратился *). Когда оть 97-го 


%) Вътакомъ порядк® считаютъ обыкновенно. Во всякомъ слу- 
ча должно предварительно условиться относительно порядка 
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апрля (7-ми часовъ утра) прошелъ 1 мёсяць, то паступило 
27-е мая (7 час. утра); когда прошелъ другой м$сяцъ, на- 
ступило 27-е Поня (7 час. утра); продолжая такъ приклады- 
вать по 1 мВсяцу 6 разъ, получимъ 27-е октября (7 час. утра). 
ПослЪ этого прошло еще 8 дней. Такъ какъ въ октябрЪ 
31 день, то изъ этихь 8 дней 4 дня приходились на октябрь, 
& остальные 4 дня-на ноябрь. Значить, наступило 4-е 
ноября (7 часовъ утра). Потомъ прошло еще 21 чась. Если 
бы прошло .24 часа, то было бы 5-е ноября 7 час. утра. 
Но 21 часъ мене 94-хъ на 3 часа; значить, было 5-е ноября 
4 часа утра; наконецъ, прошло еще 40 мин. и тогда паро- 
ходЪ возвратился. Итакъ, возвращен!е парохода было 5-го 
ноября въ 4 часа 40 мин. утра того же года. 

Такъ обыкновенно и р®8шаются подобныя задачи, если 
промежутокь времени, протекнй оть одного событя до 
другого, не великъ. Въ противномъ случа удобн$е будеть 


слЪдующиИй премъ. 


Второе р5шен!е. Предварительно узнаемъ, сколько вре- 
мени прошло съ начала года, т.-е. съ 1-го января, до 97-го 
апрзля 7-ми часовъ утра. Прошло 3 м$сяца: январь, фе- 


слЪдован1я годовъ, мсяцевъ и дней, такъ какъ величина про- 
межутка времени, выраженнаго въ такихъ, не вполнЪ постоян- 
ныхъ единицахъ, зависить отъ порядка ихъ. Напр., промежу- 
токъ времени, елздуюций за 27-мъ апрфля и равный 6 м%е.- 
-+8 дней, не равенъ промежутку времени, сл5дующему тоже 
за 27-мъ апрЪля, но равному 8 дн.--6 мЪс. Это видно изъ слЪ- 


дуюшей таблицы: 


27-е апрзля. 
Прошло 6 иЪс..... 27-е окт. | Прошло 8 дней...... 5-е мая. 
Прошло 8 дней... 4-е ноябр. | Прошло 6 ыЪс. ... 5-е ноября. 


Такимъ образомъ оказывается, что промежутокъ, слВдуюций 
за 27 апр®ля и равный 6 м.--8 дн., короче промежутка 8 ди.-|- 
6 ыЪс. Причина будеть ясна изъ слвдующаго расчета: 


6 мзс. посл 27-го апр. 


1) 27, апр. —27 мая 
2) 27 мвя —27 1юня. 


8)_27 4юня—27 юля. . 
`4)`27 4юля-77 авг. .’ 


5) 27 авг. —27 сент. . 
6) 27 сент.— 27 окт. . 
ОА . 


.. ЗО дн. 


. З1 д. 
80 д. 
. 31 д. 
.З1 д. 
. 80 д. 
188 


6 ме. посл? 5-го мая. 


1) 6 мая —Б 1юня....31д 
2) Б Ноня—5 поля. ... 80 д. 
3) 5 юля—56 авг..... 31 д. 
4) Б авг. —5 сент. ..’. 81 д. 
5) 5 сент.—б окт..... 30 д. 
6) 5 ит. —5 ноябр. .. 81 д, 


—_ 
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враль и марть, и 26 дней апр$ля; таць какъ отбыше прои- 
зошло въ 7 часовъ утра, то, значить, прошло еще 7 часовъ 
слздующаго дия (27 апрЪля). Всего съ начала года до от- 
бычя парохода прошло 3 мЪе. 26 дн. 7 час. Теперь при- 
ложимъ’ къ этому числу 6 м$с. 8 дней 21 час. 40 мин.: 


3 мБе.... 96 дн.... 7 Час. 

6 ›... 8 >... 21 >... 40 мин. 
9 мЪе.... 84 дн.... 98 час... 40 мин. 
10 мБо.... 4 дн... 4 Час... 40 мин. 

Превращая 35 дней въ мВсяцы, мы должны задаться во- 
просомъ, во сколько дней считать мзеяцщь. Для этого об- 
ратимъ вниман!е, что отъ начала года прошло 9 м$еяцевъ; 
значить, изъ 35 дней долженъ составиться 10-Й мЪсяцъ, 
а 10 м5сяцъ (октябрь) содержитъ 31 день; поэтому изъ 35 
дней осталось 4 дня, а 31 день составили 1 м$еяцъ (который 
мы приложили къ 9 м5сяцамт) *). 

Мы узнали, что отъ начала года до возвращеня паро- 
хода прошло 10 мЪе. 4 дня 4 часа 40 мин. Но это не окон- 
чательный отвфть на вопросъ, потому что требовалось 
узнать, когда пароходъ возвратился, а не сколько времени 
прошло оть начала года до возвращев1я парохода. По- 
этому передЗлаемъ отвЪть такь, чтобы онъ отвЪчаль на 
вопросъ «когда?? Если прошло 10 м$еяцевъ, то, значить, 
начался 11-й м$еядцъ: ноябрь. Если прошло 4 дня этогс 
уЗсяца, то, значить, началось уже 5-е число ноября. Итакъ, 
пароходъ возвратился Б-го ноября въ 4 часа 40 мия. утра. 

109,„. Задача 2. Путешественвикь возвратился да- 
мой 5-го ноября въ 2 часа 10 мин. пополудни. Когда 
овъ отправилея въ путешестве, если его отсутетв1е изъ 
дома продолжалось 4 м$е. 25 дн. 19 985.2 


*) РаземотрЪвъ внимательно сложенйе, которое намъ при- 
шлось выполнить въ этой задач, мы легко замЗтимъ, что въ немъ 
сохраненъ тотъ порядокъ слБдован1я (дни за мзсяцами), о кото- 
ромъ мы говорили въ предыдущей выноскВ. Въ самомъ дЁль, 
35 дней мы прибавляемъ посл того, какъ прибавлены 
6 мЪсяцевъ, в не раньше. 
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Первое рЬшен!е. Отсутстые путешественника продолжа- 
лось 4 мс. 26 днен 19 часовъ. Это надо понимать такъ: 
посл отправлен!я въ путешоств!е прошло сначала 4 м%с., 
потомъ прошло еще 25 дней, затыъ еще 19 часовъ, и тогда 
путешественникъ _возвратилея, т.-е. тогда наступило 5-е 
ноября 2 часа 10 мин. пополудни. Поэтому, чтобы опре- 
дЪлить время отбытля путешественника, мы оть «6-го 
ноября 9 часа 10 мин. пополуднн» мысленно отодвинемся 
назадъ сначала на 19 чаесоръ, потомъ еще на 25 дпей в, 
ваконець, еще на 4 м%®еяца. Если бы отодвинуться назадъ 
не на 19 часовъ, а‚на 24 часа, то получилось бы 4-е но- 
ября 8 часа 10 мин. пополудни. Но 19 часовъ менфе 24-хь 
часовъь на 5 час.; елЪд., получимъ 4-0е ноябрл 7 чае, 
20 мин. пополудни. Тенерь отодвниемся назадъ па 25 дней. 
Сброеивъ 4 дня, получимъ 31 октября; отодвпнувшиеь еще 
на 21 день, получимъ 10-е октября 7 час. 10 мин. пополу- 
дин, Теперь сбросимъ 4 м5сяца. Получимъ 10-е поня 7 ч8с. 
10 мин. пополудни *). 

Когда промежутокь времени, который надо отнять, вы- 
ражается большими числами, то удобнфе рЬшать задачу 
слздующимъ премомь. 

Второе рЕшене. Узнаемъ, сколько времени прошло оть 
начала года до 5 ноября 2 час. 10 мин. пополудни. Прошло 
10 м5сяцевъ (январь, февраль... октябрь), 4 дия (ноября) 
и ифсколько часовъ и минуть. Чтобы узнать, сколько часовъ 
п минуть, примемъ во внимане, что за начало дня ечитается 
полпочь, Оть полуночи до полудня прошло 13 часовъ; но 
возвращен1е совершилось въ 2 часа 10 мин. пополудни; 
значить, оть полупочи до возвращен1я прошло 14 час. 10 
мпн. Всего оть начала года до розвращешня путешественнига 
прошло 10 м5ес. 4 дня 14 час. 10 мип. 


*) П въ этой задачЪ получили бы друтой отвЬтъ (9 Ноня), 
если бы мы отсчнтывали спачала 4 м$фелца, потомъ 25 дней, 
а потомъ 19 часовъ, т.-е. если бы мы понимали продолжитель- 
ность путешеств!я не какъ сумму 4 мЪс.-4185 дией-+-19 час., 
з какъ сумму 10 чие.--25 дней4 ыфеяца. ^ ^ 
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Теперь вычтемъ изъ этого числа то время, которое путе- 
шественникъ пробыль въ путешествш: 


34 38 
10 мБс... 4 дня... 14 час... 10 мин. 
4 ›»..95 >... 19 >... 0 


5 мЪс... 9 дн..... 19 час... 10 мин. 


При вичнтанш дней намъ пришлось занять одинъ мЪ- 
сяцъ н раздробить его въ дпи. Въ такпхь елучаяхь надо 
сообразить, какой м38еядъ раздробляемъ въ дни, потому 
что не вс м$сеяцы содержать одинаковое число дней. Въ 
нашей задачБ 3 дня уменьшаемаго принадлежать ноябрю 
(потому что 10 мЪс., начиная съ начала года, уже прошли); 
такъ какъ 25 дней вычитаемаго нельзя отнять оть отихъ 
3-хь дией поября, то приходится часть ихь отнимать оть 
10-го мЪеяца, т.-е. оть октября; октябрь имфеть 31 депь; 
прибавивъь 81 депь къ 3 днямъ полбрл, получимъ 34 дня. 

Одфлавь вычитане, мы узнали, что оть начала года до 
отправлен1я путешественника въ путь прошло 5 м$е. 9 дней 
19 часовъ 10 мин. Но это не окончательный отвЪзть, потому 
что требовалось узнать, когда нроизошло отправлен!е. 
Передзлаемь отвЪть такъ, чтобы онъ отв чаль на вопросъ: 
«когда?» Если прошло 5 м5е., то, значить, наступяль 6-й 
мЪсяцъ, нонь; если 9 дней этого мВеяца прошли ‚то ‚значить, 
наступило 10-е поня; притомъ 10-го понл прошло уже 19 
чае. 10 мин.; значить, часы будуть показывать 7 час. 10 мин. 
пополудни. Итакъ, Мутешественяикъ отправился въ путь 
10-го Поня въ 7 час. 10 мин. пополудни того зе года. 


109„. Задача 3. Императоръ Александръ Г вступилъ 
ва престолъ 13-го марта 1801-го года и скопчалея 19-го 
ноября 1825-го года. Сколько времени царствоваль Импе- 
раторъ Александръь 2 

Первое ршене. Оть 12-го марта 1801 года до 12-го марта 
1825 года прошло ровно 24 года. Оть 12-го марта 1825 гола 
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до 12-го ноября тото же года прошло 8 м5сяцевъ; наконець 
оть 19 ноября до 19 ноября прошло 7 дней; значить, Але- 
ксандръ [ царотвовалъ 24 года 8 м5е. и 7 дней. 

Второе ршен!е. До 12 марта 1801 года оть Р. Хр. прошло 
1800 лётъ 2 м%®сяца и 11 дней, а до 19-го ноября 1825-го 
года прошло 1824 года 10 м%с. 18 дней. Для рЪшевля задачи 
надо, очевидно, вычесть изъ послЪдняго числа первое: 

1824 года.... 10 мЪе.... 18 дней. 
— 1800 ›.... 2 ›.... 1 > 


24 года.... 8 МЪе.... 7 дней. 
Это будеть окончательный отвВть, потому что въ задач8 
требовалось узнать, сколько времени царетвоваль Импе- 
раторъ Александръ Г. 


109,.*. Точный счетъ времени. Въ описанныхь примВрахь 
р$чь идетъ о такь называемомь кадендарномьъ счетз 
времени, по которому промежутокь времени выражается въ 
единицахь, не вполнЪ постоянныхь, т.“е. въ годахъ и мёсяцахъ. 
По точному счету промежутокь времени долженъ быть 
выраженъ въ постоянныхь единицахъ, т.-е. въ недвляхь, дняхь 
и подраздВленяхь дня. Калепдарный счеть употребляется во 
многихь вопросахъ практической жизни, когда не важно знать 
точный размВръ какого-нибудь промежутка времени, & только 
число калепдарныхь годовъ и мЗеяцевъ, заключавшееся въ немъ 
(напр., при уплалВ жалованья, разечитываемаго обыкновенно 
по м%8сяцамх). 

Покажемъ здесь на двухь примрахъ, какь слВдуетъ посту- 
пать въ тёхь случаяхь, когда рЪчь идетъ о точномь счет вре- 
мени. - 

Предварительно замтимъ, что по календарному счету проме- 
жутокъ времени оть какого-нибудь момента даннаго года до тако 
го же моместа слЗдующаго года (напр., оть полудня 15-го марта 
1914 г. до полудня 15-го марта 1915 г.) принимается равнымъ го- 
ду; подобно этому, промежутокь отъ какого-нибудь момента од- 
ного мЗеяца до такого же момента ел8дующаго м3еяца (напр.»оть 
2 чае. дня 13-го мая до? чае. дня 13-го пюня того же года) прини- 
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мается за мЪеяцъ. Годовой промежутокь содержать въ себЪ 

366 дней или 365, смотря по тому, было ти въ этомъ промежутк$ 

29-е число февраля, или не было. Напр., годъ оть 15-го 1юня 

1895 года до 15-го юня 1896 года содержаль въ себЪ 366 дней, 

такъ какъ въ этомъ промежуткВ было 29-э февраля (1896 годъ— 

високосный); промежутокъ же оть 15-го Шоня 1913 года до 16-го 

юня 1914 года имфлъ 365 дней, такъ какъ февраль въ 1914 году 

содержаль только '28 дней. Месячный промежутокъ можеть 

содержать въ себф 28, 29, 30 и 31 день, смотря но тому, будеть 

ли БЪ этомъ промежуткВ послЁднее число мФеяца 28-е, или 29-е, 

или 30-е, или 31-е. Напр.: 

оть 20 февр. 1912 г. до 20 марта 1912 г. прошло 29 дн. (въ 1912 г. 

послёднев число февраля—29-); 
тъ 20 февр. 1911 г. до 20 марта 1911 г. прошло 28 ди. (въ 1911 г. 
послднее число февраля— 28-е); 

оть 20 марта любого года до 20 апр. того же года—31 д. (посл$д- 
нее число марта есть 31-е); 

оть 20 апр. любого года до 20 мая того же года-—30 дн. (поел$д- 
нее число апрФля есть 80-е). 

ЗамВтивъ это, рёшимь слфдуюп(е примЪры. 


Примфръ 1. Начало собышя. ... 13-го сентября 1890 г. 

Конець собымя..... 2-го Поня 1897 г. 
Опредфлимъ точную величину продолжительности его. 
32 


Оть Р. Хр. до конца событя прошло 1896 л. 5 м. 1 д. 
Оть Р. Хр. до начала собымя прошло 1889 л. 8 м. 12 д. 
Продолжительность событ!:я по кал. счету бл. 8 м. 90 д. 

Выразимъ теперь найденный промежутокь времени въ дняхь. 
Предположимь сначала, что каждый годъ имфеть 365 пней, 
& каждый м%еяць 30 дней. Тогда число дней будеть: 


365.6--30.8--20=2190--240 --20 =2450.. 


Теперь исправимъ этоть счеть. Во-первыхь, разечитаемъ, 
сколько изъ б-ти годовъ нашего промежутка было високосныхъ. 
29-е февраля приходилось въ 1897 г. и вь 1896 г. Значить, число 
дней должно быть увеличено на 9. Во-вторыхь, опредЁлимъ 
поправку на м$еяцы. Когда оть 13 сентября 1890 года прошло 
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6 лБть, то наступило 13 сентября 1896 года; зат мъ еще прошли 
8 м%еяцевъ. Значитъ, эти 8 м5сяцевь обнимають собою проме- 
жутокь времени оть 13 сентября 1896 года до 13 мая 1897 г. 
За этоть промежутокъ 81-0е число приходилось 4 раза: въ ок- 
тябрЪ, декабрф, январВ п март; кром$ того, въ этомъ проме- 
жутк$ быль февраль. Такъ какь это—февраль 1897 года (годъ 
простой), то оиъ содержаль въ себ 28 дней. Эначить, число 
дней въ нашихь 8 м$Зеядахъ должно быть увеличено на 4—9, 
а число дней во веемъ нашемь промеж ткБ должно быть уве- 
личено на 2-42, т.-е. на 4, и потому оно должно быть 2454. 


Примфръ 2. НЪкоторое событ1е продолжалось 800 дней 20 час. 
13 мин. Начало этого собымя было въ 7 час. 40 м. вечера 18 
февраля 1893 года. Опредфллть моменть, въ который собыме 
окончилоеь. | | 

Считая годъ въ 305 дней и мфеяцъ въ 30 дней, найдемъ, что 800 
дней ‘составляють 2 года 2 м®е. 10 дней; значить, 800 д. 20 ч. 
18 м.=9 г. 2 м. 10 д. 20 ч. 13 м. (приблизительно). 

Оть Рожд. Хр. до начала событя прошло 1899 г. 1 м%с. 
17 дней 19 час. 40 мии. Прибавимъ къ отому времени прибли- 
зительную величину даннаго промежутка: 


^ 1899 г. 1 м. 17 д. 19 час. 40 мин. 
- 2. дм. 10 д. 90 чае. 13 мин. 


1394 г. Зм. 28 д. 15 час. 53 мин. 


Теперь едфлаемъ поправки, т.-е. опредфлимъ, насколько 
мы ошиблись, допустпвь, что 800 д.=2 года 2 м$е. 10 дн. Эти 
2 года стБдовали за 18 февр. 1895 года по 18 февр. 1895 года. 
Въ этомъ промежуткЗ високосныхь годовь не было; значить, 
въ нашемъ предположен1и, что годъ=365 дн., не было ошибки. 
2 м$еяца олБдовали за 18 февр. 1895 г.; значить, это были м$- 
сяцы: | 
1) оть 13 февраля 1895 `г. до 18 марта 1895 г. 28 дней. 

2) оть 18 марта 1895 г. до 18 апрБля 1895 г. 31 день. 
_ 69 дней. 


Мы предполагали, что этн 2 м5еяца содержать 60 дней, а 
на самомъ дЪлБ они имфли на 1 день меньше; значить, 800 
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дней составляютъ не 9 года 2 мЪе. 10 дн., а 2 года 2 мъс. 11 дн.; 
поэтому въ кайленной сумм мы должны увеличить число дней 
на 1. ОдЪлавъ это, найдемъ, что’ оть Рожд. Хриет. до конца 
собыйя прошло: 


1894 года 3 м$е. 99 дн. 16 чае. 53 мин. 


п, значить, конець событ!я произошель въ 1895 году апрфля 
80-го въ 3 часа 53 мин. пополудни. 


ОТДЬЛЪ ТРЕТГИ. 


0 дьлимости чиселъ. 


Г. Признаки дфлимости. 


10. Двъ$ истины, на которыхтъ основано 
нахожцен!е признаковъ цЪлимости. Когда 
одно число дЪлится на другое безъ остатка, то для крат- 
кости р#чи говорятъ просто, что первое число Длится на 
второе. Такъ, говорять: 15 дЪлится на 3, но не дфлится на 4. 

Существують признаки, по которымъ легко узнать, не 
производя дЪлен1я на самомъ дфлЪ, длится или не дЕ- 
лится данное число на нзкоторыя друшя данныя числа. 
Нахождене этихъ признаковъ дфлимости основано на сл$- 
дующихь двухъ нотинахъ. 

1) Если каждое слагаемое дБлится на одно и то же число, 
то и сумма раздблится на это число. 

Возьмемъ, напр., сумму: 15--20--40, въ которой каждое 
слагаемое дЪлится на 5. Это значить, что каждое изъ этих 
чисель можеть быть составлено сложенемъь пятерокъ; 
тотла п сумма ихь можеть быть составлена сложентемъ 
пятерокъ. Такъ, сложивъ 3 пятерки, получимъ 15; при- 
ложимъ еще 4 пятеркн, получимъ 15--20; наконець, до- 
бавивъ еще 8 пятерокъ, получимъ 15-2040; значить, 
сумма эта должна длиться на 5*). 

*) Вообще, если каждое изъ чиселъ: а, 6, 6... ДВлится на 


число 4, то это значить, что а=4;:4, 0=8; 4, с=е:4.. . гда, В, е,,... 
’ суть частныя оть дБлевя а, $, с,... на 9. Тогда: 


в-Ео-Ее ..=аа-На-Не.ч-... 
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2) Евли одно изъ двухъ слагаемыхъ АЪЛИТСЯ, а другов 
не длится на какое-нибудь число, то сумма ихъ не раз- 
ДБлится на это число. 

Возьмемъ, напр., 8 числа: 20 и 17, изъ которыхь первое 
длится, а второе не дЪлятся на 5. Это значить, что 20 
можло составить сложев1емъ пятерокъ, а 17 нельзя. Вь 
такомъ случа сумма 20 17 не можеть быть составлена 
сложен1емъ пятерокъ, т.-е. эта сумма не дБлится на 5*). 


111. Признакъ д$лимости на 2. Замфтимъ, 
что ве числа, которыя длятся на 8, наз. четными, а тф, 
которыя не дфлятея на 2, наз. нечетными. 

Десятокъ дЪлится на 9; поэтому сумма какого-угодно 
числа десятковъ дфлятся на 9. Всякое число, окапчиваю- 
щееся нулемъ, есть сумма нЪокольнкихь десятковъ; напр., 
430 есть сумма 43 десятковъ. Значить, всякое число, окан- 
чивающееся нулемъ, длится на 8. 

Возьмемъ теперь два числа, изъ которыхь одно оканчи- 
вается нечетною, а другое—четною цыфрою, цапр., 397 
и 328. Ихь можно представить въ гидЪ суммъ такъ: 


397=820-7; 328=820-[8. 


Число 820 оканчивается нулемъ и потому длится на 9; 
7 нс дфлится на 2 и потому 327 не раздлится на 8 (если 
одно изъ двухъ слатаемыхъ дЪлится, а другое не дВлится 
на какое-нибудь число, то сумма не раздВлится на это 
чнело). Слагаемое 8 дВлится на 2, поэтому 328 раздВлител 
на 9 (если каждое слагаемое дЪлится на одпо н то же число, 
то и сумма разд®лятся на ото число). Изь этого сл дуетъ: 


Но посл$дияя сумма, по распредЬлительному свойству про- 
изведен1я (8 61,4), равна (а. :--...) 4, слёд., она дБлится 
на 4, значитъ, и сумма а--5-е--... дълится на 4. 

*) Если а двлится, а $ не двлится на 4, то а==а:4 и 6=6.4-г, 
ГДВ г есть остатокъ отъ дЪлен1я$ наф Тогда а--1-=4,4-- (5:4--7). 
ПослЪдняя сумма, согласно сочетательно\му свойству, равна 
сумм а;,4--8.4-т, которая, по распредзлительному свойству 
произведенля, равносильна сумм (а; )4 |7. Отсюда видно, 
что при дВлеи суммы а--> на 9 получае1ся частное а,--В; и 
остатокъ 7’ Значить, сумма в-6 не дВлитса на 4. ' 


5 меч 
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на 2 длится только такое число, нотвроз оканчивается 
нулемъ или Четною цыфрею. 


П2. Признакъ двлимости на 4. Сотня ДЁ- 
лится п На 4: поэтому сумма какого-угодно числа сотепь дз- 
лится на 4. Всякое число, оканчивающееся двумя нулями, 
есть сумма пфсколькихь сотелъ (папр., 1800 есть ‘сумма 
13 сотену); зпачитъ, велкое число ‚ оканчивающееся двумя 
нуляии, дЪлится на 4. 

’ Возьмем теперь два, числа такихъ, чтобы у одного сумма 
десятковъ съ единицами пе дЪлилась на 4, а у другого д%- 
лилась, напр., 2350 п 9348. Ихь можно представить въ 
вид суммъ чакь: 

‚  2850=2800--50; — `2348=9300--48. 

Число 2300 оканчивастся длумя нулями и потохгу дВлитея 
на 4; 50 не длится на 4; поэтому 2350 не раздБлится на 4 
{если одно слагаемое дфлится, а другое не дЪлится, то...); 
48 длится на 4; поэтому 2848 раздфлится на 4 (если каждое 
слагаемое дЪлится, то...). Изъ этого слВдуеть: ‹ 

на 4 дБлится только такое число, котороз оканчивается 
двумя нулями или у котораго двЪ посл5дёя цыфры выра- 
жаютъ число, дфлящееся на 4 *). 


113. Признакъ дБлимости на 8. Тысяча дъ- 
лится ва 8; поэтому сумма какото-угодно числа лысячь 
длится на 8. Значить, всякое чиело, оканчивающееся 
тремя нулями, дфлится на 8. 

Возьмемъ теперь два числа такихъ, чтобы у одного сумма 
сотенъ, десяткоръ и единидъ пе дВлилась на 8, а у другого 
двлилась, папр., 78160 и 13152. Ихь можно представить 
вВЪ видв Суммъ танъ: 

- 73150==73000-{ 150; 713152 =173000 152 
' Число. 73000 оканчивается тремя нулями и потому д%- 


'*) Подобнымъ же ` образомъ можно вывести аналогичный 
„ признакъ дфлимости на 95. -. 
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лится на 8; 150 не дзлится, а 159 дзлится на 8. Изъ этого 
заключаемъ, ч1о 78160 не дЪлитол, а 78153 дЪлится на 8. 
Слуд : 

на 8 дБлитея только такое число, которое оканчивается 
тремя нулями или у которваго три послёдня цыфры выра- 
жаютъ число, дБлящееся на 8 *). 


114. Признакъ дБлимости на 5 ива 10. Де- 
сязокъ дзлится на 6 п на 10; поэтому число, составленное 
изъ десятковъ, 'т.-е. окапчивающееся нулемъ, дЪлится на 
Би на 10. Нели число пе оканчивается нулемъ, то оно не 
д®лится на 10, а на 5 оцо раздзлится только тотда, когда 
посл$дняя его цыфра, будеть 6, потому что изъ возхъ одно- 
значныхь чиселъ только 6 дфлится на 5, Итакъ: 

на 5 дфлитея тольно такоз число, которое оканчивается 
нулемъ или цыфоою 5; , 

на [0 дълится только такое число, которое оканчивается 
нулемъ. ‚ 


115. Признаки длимости на 3 и на19. Пред- 
трарительно замтимъ, что и ва 3, и па 9 дБлигся всякое 
число, написанное посредствомь только цыфры 9, т.-е. 
9, 99, 999 ит. и. ДЪйствительно: ” 

999 :3=3393; 9999 : 3=3833; 
999 :9==111; 9999 : 9=1111; ит. д. 

ЗамЪтивъ это, возьмемь какое-пибудь число, напр., 
2457, и разложимъ его на отдзльныя единицы различныхь 
разрядовъ (кромВ простыхь‘ едипиць, которыя оставимъ 
пе разложеннымт): 


2467=1000--190 
`-100--100+100-100 
+ 10-+10--10--10--10 
7 


*) Подобнымъ же образомъ можир вывести аналогичный 
попвиакъ дЪлныости` на 125.‘ 
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Разложиыъ каждую тысячу па 999 и 1, каждую сотню— 
на 99 и 1, казкдый десятокъ—на 9 ни 1. Тогда вмФото 2 ты- 
сячъ получимъ 2 раза по 999 п 2 едцницы; вмЪсто 4 сотенъ 
получимъ 4 раза по 09 в 4 едпяицы; вмЪето 5 десятковъ— 
5 разъ по 9 и еще 5 ед. СлФд.: 

2457 =999 -|-999 2 
99 --98---99--99-+4 
э-9--9-9--9--5 

-7 

Слагаемыя 999, 99 п 9 дЪлятсл па 3’н на 9; значить, 
дфлимость даннаго числа на 3, или на 9, зависять только 
отъ суммы 2--4--5--7; осли эта сумма дфлитея пли не 
дБлится на 3, пли на 9, то п данное число дЪлитея нли не 
дБлится на эти числа. Сумма 8-14-25 --7 есть сумма чисель, 
выражаемыхь цыфрами даннаго числа, наплеапными от- 
дЪльно; для краткости говорять, что это есть вумма 
цыфръ даннаго числа. Поэтому мозжемъ спозать: . 

на 3 дЪлится только такое число, у котораго сумма цыфръ . 
АБлится на 3; 

на 9 длится только такое число, у котораго сумма цыфръ 
длится на 9. у 

Въ нашемъ прим$рВ сумма цыфръ равна 18; 18 дЪлится 
па Зи ва 9; зпачьть, 2:57 тоже дзлится и на 3, и на 9. 
Дъйствительно: 


9457 : 8=819; (2457 : 9=973. 


116. Признакъ дБлимости на 6. Если какое- 
плбудь число дЪлител на 6, то оно должно раздФлиться 
дл на 9, и на 3, т.-е. па тъ чела, на которыя дЪлится 6. 
Пъйствительно, если какое-нибудь число дЪлится на 6, то, 
значить, его можно разложить на шестерки, т.е. пред- 
ставить его въ вид суммы: 


6--6в-+6е-+6-... - 
Но каждую шестерЁу можно разложить. и па двойки 
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(2+2-2), и на тройки (3-3); значить, и все такое чнсло 
можно разложить п на двойки, н на тройки; елёд., оно 
должно дълиться и на 9, и на 3. 

Изъ этого слЖдуоть, что еслп какое-нибудь чнело не 
дълится на 9, или не дЪлител на 3, то такое чнело не можегь 
раздвлиться на 6, такъ какь если бы оно дБлилось на 6, 
то разд$лилось бы п на 2, п на 3. Эпачнть, для того, чтобы 
какое-нибудь число дБлилось на 6, необходимо, чтобы 
оно дВлилось и на 8, и на 3. - 

Такимъ образомь, двлимость даннаго числа на 9 и на 3 
составляеть необходиный признакъ дёлимостн этого числа 
на 6. Разъясивмъ теперь, что этоть признакъ п достаточен, 
т.-е. что всли какое-ицбуль число дфлится ра 8 и на 3, то 
этого достаточно, чтобы оно раздёлилось па 6*). 

Возьмемъ, напр., чиело 534, которое дзлится п на 2, и 
на 3; разъяенимь, что оно разд$лится п на 6. 

Иели 634 дЬлится на 8, то его можно разложить на 3 
равныя части. Предпололигиь, что оно разложено на 
эти части п что 2 части соединены въ одну группу; тогда 
534 представится въ выдЪ суммы двухь слагаемыхъ 
такь: ' 

534 


—^- 


СС) 


Первое слагаемое, состоящее изъ двухъ равныхь частей, 
конечно, длится на 9. Если бы второе елагаемое не дВля- 
лось на 9, то тогда п сумма 534 пе дзлилась бы на, 9 (если 
одно слагаемое дЪлится, а другое не дёлитсл на какое- 
набудь число, то сумма не раздЪлитея па это число). Но 


*) Чтабы показать, что пеослодимый признакъ мозжегъ иногда 
оказаться недостаточнымь, приведемь слЪдуюций примЪръ. 
Если какое-пибуль чпело лфлител па 94, то оно дълитея тамже 
и на 4, и на 6; значить, для того, чтобы число д%лилось на 24 
необходимо, чтобы оно дфлилогь ипа4, и па 06. Но втого еще 
недостаточно: число можель дьлпться на 4 и па би вь 10 и 
время не дълиться на 21, напр , 36 длится и на 4, и на 6, нонд 
2+4 оно не дЪлитсл. 
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584 дЪлитея на 9; значить, ‘и второе слагаемое ‚ должно 
дёлиться на 9; а второе слагаемое есть третья часть числа 
534; если ке третья часть длится на 2 равныл части, то 
все число д8литсл на 6 равпыхъ частей. ° 

Теперь мы можемъ утверждать, что на 6 ДЬлитея только 
такое число, которое длится на 2 и на 3. , ` 

Напр., число 13854 дЪлытся на 6, такъ вакъь оно д 
лится на 8 (оканчивается четною цыфрою) и въ то же время 
дБлится на 8 (сумма его цыфръ длится на 3). Дйстви» 
тельно: 13854 : 6=2309. р | 


117. Подобнымъ ‘ке образомъ *) можно ‘вывести сл8дую- 
ше признаки дфлимости на 12, на 18 и на 15:7 ° ‘ .- 
на 18 дБлится только такое число, которое дВлится на 3 
п на 4; 
' на 18 двлится только такое число, которое длится ‘на 
Зи на 9; , . И» 
на 15 дёлится только такое число, которое длится на 3 
п на 5. ' 


18*. Обпий признак иЪлимости на”, нат 
и на`13. ' Чтобы узнать, длится ли данное чиело на 7, или на 11, 
или на 13, зачерниваютъ въ числ 5 три поел5дн!я ныфры и вычитають 
изъ оставшагося числа зачерниутоз (или наобороть); если оста- 
токъ равенъ 0, или дБиится на 7, или на 11, или иа 13, то 
и данное число раздБлитея на 7, или на 11, или на 13. 

‚Предварительно замЪтимъ, что сумма 1000-11 дЗлитоя и на 1, 
и, на 11, п на 13, въ чемъ можно убЪдиться непоередотвенно 
дфлешемъ. Положимьъ, что въ данномь числВ возхь тысять 
а иб будегь часть его, состоящая изъ сотенъ, десятковъ и еди- 
ницъ; тогда данное число можно представить: а. 1000--5, что 
равно а. 1001--5— а. Если а>, то послфднее выражеше можпо 
представить такъ: 

а. 1001-—{—$), 
а . Когда а, те оно равноспльно выражено: . 
а. 1001--(6—в) 


*) Съ набольшимъ измЪнен{емъ для числа 16. 


ы ` 
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И вь первомъ, и во второмъ случа для дЪлимости числа на, т, 
или на 11, или на 13, необходимо п достаточно, чтобы разнобть 
а—$, или 6—а длилась на 7, пли на 11, пли на 13, или же рав- 
нялась 0, такъ какъ произведено а. ‚1001 дЪнится восгда п 
на 7, и на 11, и на 13. 

Пусть, напр., требуется узнать, длится ли на’ 7 чибло 
11673207. Зачеркиваемь три послдня цыфры и изъ оставша- 
гося числа ‘вычитаемъ зачеркнутое °' › 


11673 20% 
— 207 . 
-114166 


” Чтобы узнать, дфлится ли это число на 7, поступаемъ‘ съ 
. , 
нимь точно такъ зе: 


11 468 
_и 


455 
455 длится на 7; вначитъ, и данное чиело дблится на 7. 


18*..Тризнакъ дЪлимости на 37. Чтобу узнать, 
длится ли данное число на 37, зачерниваютъ въ числЪ три послёдния 
цыфры, и оставшее число сяладывають съ зачерннутымъ; если полу- 
ченная сумма длится на 37, тв и данное число раздфлится на 37. 

Для доказательства замфтимъ, что разность 1000—1, т.-в. 
999, дЪлитея на 37,'въ чемъ можно убВдиться непдередственно. 
Пусть данное число будеть @. 1000-Е, гдЪ 6 есть часть, со- 
стоящая изъ сотенъ, десятковъ и единицъ. Тогда данное число 
можно предетавить такь: а. 999--(Ъ--а); тахъ какъ произве- 
деше а. 999 всегда дВлится на 37, то дфлимость даннаго числа 
на 37 зависить лишь отъ суммы 5-4. 


Важная теорема о дЪлимости, 


120*. Теорема. Если произведене двухь чисель а;, а; 
дблится на третье число ф, и одно изъ чисель д,, а, не имбеть 
съ р общихь дёлителей, кромЪ 1, то другое изъ атихь чиселъ 
дблится на р. 
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‚Пусть р не. пыфеть съ р ` общихь дЪлителей, кромё` 1; 1е- 
буется доказать, что а. дёлится па р. 

Предположимь сначала, что а: >р. РаздЪлимь а, па р и на- 
зовемъ частное и остатокъ оть этого дфленшя соотвЪтетвеЕно 
дих. Тогда: . 

—р4-г7. 

Убдимся относительно остатка г, что опъ во-1} не равенъ 0 
и в0-2) не имфеть общихь дфлителей съ р, кром$ 1. ДЪйстви- 
тельно, если /=0, то а. =р4 и тогда а, дЪлилось бы на р, п, сл$д., 
числа а; и р имБли бы общаго дВлителя, отличнаго оть 1, что 
противор$чить условцо теоремы. 'Предноложимь далфе, что 
р ит имоть какого-нибудь общаго дЗлитоля {>1. Тогда а: 
длилось бы на фи, сл$д., ал и р имфлн бы общаго дЬлителя 
[7>1, что протпворфчить услов!о. 

Если г не разенъ 1, то раздфлимь р нах; пусть частное и 
остатокъ отъ этого двленя будуть 41 и г;. Тогла: 

=. 

Танъ какъ 7 пт суть числа, не имфюная общихъ дёлителей, 
кром% 1, то изъ посл$дняго равенетва, убЪждаемся, подобно пре- 
дыдущему, что во-1) 7, не равно 0 и во-2) т и т; не имЗють общихь 
дфлителей, кром$ 1. Если", не равно 1, то раздБлимъ т нат, 
отчего получимъ остатокъ 7, не равный нулю и не имБющий об- 
щихъ дфлителей съ т:, кромЪ 1. Если т» не равенъ 1, то раздЪ- 
ЛИМЪ И; НАТ, и т. Д.; тогда получимъ рядъ равенетвъ: 


в1=74 7 
р =га, Ни 
==» 


7==703--Рз 


изъ которыхъ убЪждаемся, что остатки г, Гл, о п т. д. не равны 
нулю. Такъ какъ при веякомь дБлев!и остатокь долженъ быть 
меньше длителя, то 7<у, г.г, тт, пт. д. Поэтому, про- 
изведя достаточное число ‘д$лен1И, мы, наконець, дойдемь до 
такого остатка, который равепь 1. Пусть 7„==1. Тогда: - 


тран, 14-1. 
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Умножимъ почлелно каждое изъ‘ Нолученныхь равенетвъ 
на а: ` 

у @1а:— 94а» {Таз 

раз ==744@з --71@з 
та ==7. 0242-72 
ть ой", 19.2502 , 

Обращая внимаве на первое изъ этихь равенствь, разеу- 
ждаемъ такь: тажь какъ @а., по условно, дВиится на р, то и 
сумма рда,--таз дзлится на р; первое слагаемое этой суммы д$- 
лится на 0; елёд., п второе слагаемое т.-е. та, дЪлится на Р. 
Перейдя ватЗмь къ равенству второму, находимьъ, что сумма 
ра, иодно изъ слагаемыхь (742)4, дЗлится на р; откуда закшю- 
чаемъ, что и второе слагаемое, гла», дЪлится на р. Нерейдя ва- 
тЪмъ къ равенству 3-му, отъ 3-го къ 4-мгу, оть 4-го къ 5-му ит. д., 
дойдемъ, наконець, до послЁдняго равенства, изъ котораго 
заключимъ, что а) длится на р. 

Если ар, то мы раздёлямь р на а, затфмъ а; на остатокъ; 
поелБ первый остатокъ на второй п т. д.; тогда получимъ тав!я 
разенства: 

р=аа-т 
п1=7 НТ: 
Я =. 4-Го, И т. д. 


Ньъ втимь равенствамьъ, очевидно, можно примфнить В же 
разсужденя, кая были изложены выше; значить, в вЪ этомь 
случа дойдемъ до заключен!я, что аа длится на р. 


120,.*. СлЪдеты!е 1-е. Произведене нЪскольнихъ сомножи- 
тепей: @:@.1....а, можеть дёлиться на простое число ф только 
тогда, когда, по крайней м5рб, одинъ изъ сомножителей дБлитея 
на р. 

Разематривая данное пропзведен!е, какъ произведен1е только 
2-хь сомножителей: @; и (4.а....а,), можемь разсуждать такъ: 
если @, не длится на простое число р, то это вначить, 
что 2, не иметь еъ р общихь дБлителей, кром$ 1; въ такомь 
случа, по доказанной теорем, число а.2...а„ должно дВ- 
литься на р. Подобно этому уб$димея, что если а, не дВлитея 
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на р, то число а....а, должно дфлиться на р. Продолжая эти.раз- . 
сужденя далфе, найдемъ, что, если ни одно изъ чиселъ: а}, а», ° 
аз...а,_1 не дБлител на р, то а, дВлится на р. Если же какое- 
нибудь пзъ чиселъ: 4, а», 4з...а„ 1 ИЪлится на р, то теорема не 


требуеть доказательства. 


120,6*. Ол детв1е 2-е. Если число а длится порознь на 2 
числа ри 4, при чемь риф не инБють между собою общихь 
дБлителей, иромб 1, то а длится на произведение 29. 

Назовемъ частное оть дфлошШя а нар ‘черезь 0; тогда; 


а—20...(1). 


Тань какъ по условно, а длится на 4, то изъ равенства (1) 
заключаемъ, что 79 дфлитея на д. Но 7 не имЪеть съ 4 общихь 
двлителей, кромЗ 1; значить, соглаено теорем, @ должно дБ 
литься на 4. Пусть частное отъ этого дзлен!я будеть @1; тогды: 


9—9... (2). 
Вставивъ въ равенство (1) на мёсто 9 равное ему произведе- 


не, получимъ: р 
в—=2(10)-—(@Ф90%,, 


откуда видно, что число ад есть произведен!е двухь множителей: 
{р4) и 9,:; вначить, @ длится на 294. 

Такимь образомь: если число д$лится наи 
на 3, то оно длится на 6; если число д%- 
лится на 3 ина 4, то оно длится на 12; ит. п. 


И. Числа простыя и составныя. 


121. Опредвлен!я *). Г) Число, которов дфлится 
только на единицу и на само себя, наз. простымъ (пли перво- 


*) Опредз лен!емъ наз. предложен!е, въ которомл 
высказывается, какой смыслъ придается тому или другому на’ 
званйю; напр., предложене: чумноженЕ с ость ариеметическо! 
дйотв1е, посредствомъ котораго одно доиное число повторяетс; 
слагаемымъ столько разъ, сколько въ другомъ даниомъ ‘чиолВ 
находится единиц», есть опред лен{е умножен}на 
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начальнымъ); таково, вапр., число :7,. которое дВлится 
только ‘на Ти на 7. у ` 

2) Число, которое дфлитбея не только на единицу си на 
само себя, но еще и на друггя чиела, наз. составнымъ; 
таково, напр., число 12, которое ДЪлитСя . С только на 1 
и на 19, но на 2, на 3, на 4 и на 6. 

Есть 26 пробтыхь чисель, меньишхь 100, а именно: 

1, 2, 8, 5, 7; 11, 18, 17, 19, 23, 29, 31, 81, 41, 48, 47, 
53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89; 97. 

‚Въ конц этой книги приложена таблица, ‘въ которой 
вылисапы во простыя числа, не превосходяния "6000, ' 


122*. Теорема. Велное составное число длится на нъното- 
роз простое число, большее 1. - 

Пуеть № есть какое-нибудь составное чнело, По опредзлен{ю, 
М длится на вкоторове число $, большее 1 и меньшее №. Если 
ресть число простое, то теорема доказана; если же $ число со- 
ставное, то оно, въ свою очередь, дфлится на н$которое чиело 
+, большее 1 и мельшее $. Въ токомъ случа и М дЪлится из Ц, 
Если $ есть число простое, то теорема доказана;. если же & 
число соетавное, то оно дЗлится на &, которое больше 1 и меньше 
Ь. Тавимъ образомъ, убфдимел, что М дБлится на н$Зкоторое 
простое чиело &, большее 1. 


123*. Теорема. Сбуществуеть  безчисленное нножество 
простыхь чиселъ., 

Допустимь противное, т.-е., что проетыхь чисеть ограничен- 
ное число. Въ такомъ случа должно существовать наибольшее 
простое число. Пусть такое число будеть а. Чтобы опровергнуть 
это допущене, вообразимъ новое число №, составленное по фор- 
муль: 

М№=(1.2.3.5.1.....а)-1, 


т.-е. вообразимь таков число №, которое получится, если пере- 
мнокимь во простыя числа оть 1 до @н къ произведению пря- 
ложимъ еще 1. Такь какь №, очевидно, больше а, и а, согласно 
предположен!ю, есть наибольшее изъ простыхь чиселъ, то М дол- 
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но быть числомъ составнымъ, Но составное чиело, по доказанно* 
му выше, длится на нзкоторое простое чиело, большее 1. СлЁд., 
№ длится на н5которое число изъ ряда: 2, 3, Б,1.., 14..... а. Но 
этого быть не можеть, такь какъ № есть сумма двухь слагас- 
мыхъ, изъ которыхь первое (1.2.3.6... а) дВлится на всякое 
число изъ ряда: 2, 3, 6.... а, а второе (1) не дВлител ни на одио 
изъ этихь чисель. Значить, нельзя допустить, чтобы вуще- 
отвовало наибольшее простое число; & если нЪзть напбольшаго 
простого числа, то рядъ простыхь, Чисель безконечень.. 


‚. 124*. Составлен!е ряда посл довательныхь проетыхъ чиселъ. 
Самый простой способъ составлейя ряда послВдовательныхь 
‚простыхь чисель состоить вь Томь, чПОо изъ ряда на- 
‘туральныхь чисель оть 1 до а (чнело, которымь жела- 
ють ограничить рядъ) выклюочають сначала воБ числа, дЪ- 
ляшяея на ‘2, нотомь вс чинела, дВляпяея на 3, зат$мъ 
всф числа, дЪляцяея на 6, на 7, на'11 ит. д. Это дЪлается 
очень просто: вымисавъь рядъ нечетпыхь чисель оть 1 до а, 
‘зачеркивають въ немъ каждое 8-е число посл `3-хь, каждое 
5-е чиело нослз 6, каждое 7-е послВ 7-ми и т. д. Для объяснешя 
этого пр!ема предположимъ, что желають зачеркнуть вс `со- 
ставныя числа, дляпцяся на 7. Наименьшее число, дЪлящееся 
на 7, есть само 7. Но 7 простое число и потому пе должно быть 
вачоркнуто. Такъ какъ нечетныя числа отличаются одно оть 
другого на 2, то ол$дуюция за 7-ю числа будуть: 7-2, 1--(2.2), 
1-- (2.3), 1+. 4) и т. д. Изъ нихь первое число, дфлящееся 
на 7, есть 7--(2. 7); это будеть 7-е число посл 1. а только 
т-е число, слБдующее ва 7-1-(2.7), будеть дЪлитьел на 7; од- 
ЕимъЪ словомъ, кратнымь 7 будеть каждое 7-е число посл% 7 


и никакое иное. \ 


\ 


Описанный пр1емъ извстенъ подъ именемь рфшета Эратос- 
вена (ст1огат ЕгафозВеш15). Александрайск!и малематикь Эра- 
тосоенъ, живиий въ 8-мъ вкф до Р. Хр., инеалъ числа на до- 
щечк$, покрытой воскомъ, и прокалываль дирочки надъ тВми 
числами, которыя длятся на 2, на 3, на бит. д.; отъ этого 
дощечка уподоблялась рЗшету, еквозь которое какъ бы просЪи- 
велись составныя `числа.. 
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= Вк настоящее время имФются таблицы воЪхъ послВдователь- 
ныхь простыхь чисель, меньшихь 9 000 000 *). 


ПТ.О двлителяхъ составного числа. 


125. Вазложене составного числа на про- 
етыхъ ‘множителей; Разложить составное число 
на проетыхъ мнознителей значитъ представить его въ `видЪ’ 
произведения НЪсколькихь простыхъ чиселъ. Напр., разло- 
жить 12 па пробтыяь” множителей значить продбтавить 
12 таль: 12=9 19.3. ° й 

Пусть требуется разложить на простыхъ множителей 
гакое-нибудь составное число, напр., 4820. Для этого на- 
ходныъ,' по признакамъ дЪфлнмости, наименьшее простое 
число (кром% 1), ва которое длится 420. Такое число есть 2; 


раздвлимь 420 на 2: 
490:8—=210; откуда: 420=210.2 .(1). 


и 


Теперь находимъ наименьшее простое число (кром%`1), 
на которое длятся составное число 210. Такое чпело есть 2; 
раздвлимъ 210 на 2: 


210:2=105; откуда: 210— 105. 2. 


Замфнимъ въ равенствз (1) число 210 равнымъ ему про- 
изведошемъ` 
420=105.2.2 (2). 
Наименьшее простое число, на которое дЪлится составное 
число 105 о 1), есть 3; раздЪлимъ 105 на 3: 


105 : 3=35; откуда: 105=35.3. 


` Зам 5 нпмЪ Въ ао {2} число 105 равнымъ ему про- 


изведен!емъ: - 
-’ 490=35.8.2.98 (3) 


*) Наибольшее простое число, извЪстное до сего времени, есть 
261 — [1 =-2 305 843 009 213 693 ОБ; 7 вто число было` найдено 


свяшенникомъ о. оаиномь Первущинымъ въ 1888 г. 


— 110 — 


.,Наименьшее простое число (кром 1), на которое длится 
составное число 85, есть 6; разд®ливъ 86 на 6, находимъ 7; 
зпачить, 35=7 .5. ЗамЪнлмь въ равенств® (3) число 85 
равнымъ ему пропаведенеыь т. 5, получимъ: ‘ 


р А ТТ Я 2" т, ма 
`` 490:= п в. 3. а’. 2 
ти то 
Это и “будеть. ‘тробуеое, разлолене, таль акт вор 50" 
г! - 


не 


множители: _ Чбола простый,, и. 

Так какъ пролаведеве ‘не изыбняетоя отъ' перемьиы 
мЪСтЬ_ множителей, 0 можно писать ихь, в Какомъ угодно 
порядкй; обыкновенно итуть пхь оть меньшихь къ ббль- 


ШИМЪ, т.-е, такъ: 490== =2.2 .3.65. т 


‚* . 
а чг\ : 


! 


_ 


‚126. Накъ располагаютъ разложеше. Раз- 
ложене на простыхъ множителей располатають на письм?В 
обыкновенно такъ: ‘‚ : ; 

42018 т.е. пашуть данное составное число и проводять 

9102 справа оть него вертикальную черту. Справа отъ 

1053 черты помфщають папменьшее простое число, на 

355 котороё дЪлител данное боставное, и ДВЛЯТЬ на 

77 ‘него это данное число. Цыбры” частнато под- 

1 писывають подъ дфлимныъ. Съ этимъ частнымъ 
поступають такъ зие, какъ съ ъданиымъ числомъ. Дайствя 
продолжають до тёхъ поръ, пока въ частномъ не полу- 
чится 1. Тогда, рс% чнола, стояпя направо отъ черты, будуть 
простыми множптелями даннаго числа. 


Возьмёмъ еще слБдуюнЯй примЪръ: 
8874| 9: Дойдя до ‘частнаго 493, мы затрудняемся р$- 
4437\ 3 шить, па какое число опо длится. Въ такихъь 
1479 3 , случалхъ обращаемся къ. таблиц ‚ простыхь 
48317  чисель (въ конц этой книтн). Если въ ней 
29129  встрЪтится число, посхавивщее насъ въ затруд- 
1 нен1е, то ово длится только на само себя. 493 
ве’ находится въ фабдид` проотыхь ‘чисель; ‘значить: 910. 
число-— составное "я “потому ‘должно длиться на .какое- 


<ъ 
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нибудь простое число, ббльшее 1. Пробуемъ дфлить его 
па 7, на 11, на 13... и т. д. до тВхъ поръ, лока не дойдемъ 
до дзлевия безъ остатка. Оказывается, что 4983 дБлится на 


_17, при чемь въ частномъ получается 29. Теперь можемъ 


ы ': 


окончить разложене. о -“, 


” 127. Н%которые. частные случаи разло- 
жен1я. Укажемъ 3 случая, въ ‘которыхь разложен1е 
упрощается. 

1) Если данное составное чыесло не велико, то его 
множителей прямо выписывають въ строку. Напр.: 


72=2.2.2.3.3 


При этомъ говорлтъ такъ: 72 равно 2, ‘умноженпымт 
на 36 (2 иишемъ, а 36 папоминаемъ); 86 равно 2, умножен- 
НЫЙ на 18 (2 пишомъ, а 18 запомннаемъ); 18 равно 9, 
умноженныуь на 9; ит. д. 

2) ‘Нели данное число легко разлагается на КаЕнхь- 
нибудь. составныхь мпожителей, то разлагалоть его сна- 
чала на этихь множителей, а потомъ казжлато иоъ НИХЪ 
разлатають на простыхъ. Паприм$ръ: 


14000=1000 .14=10.10.10.14=82.5.2.5.2.5.9.1. 


Зам чае. Когда въ разложенш одинъ и тотъ же 
ножитель повторяется н%Ъеколько разъ, то можно пи- 
сать сокрашенно, употребляя то обозначен1е степени, 
которое мы указали прежде ($ 62). Такъ, выЪото строки: 
14000=2.8.2.9.5.5.5.7Т. пишуть короче: 

14000=74 . 53.7. 
Здесь показатели степени 4 и 3, поставленные вадъ 


числами 9 и 6, озпачалотъ, сколько разъ эти чиела 
должны быть повторены мпозжителями. 


128. Важное свойство разпожен!я. Веяков 
звоставное" число разлагается тольно въ одинъ рядъ-про- 
эвтыхъ’ иножитолей:“Напр:; ‘чиело 14000; хАкимъ бы .спо- 
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собомь мы его пе .разлатали на простыхь множителей, 
всегда даетъ такой рядъ, въ которомъ множитель 2 повто- 
ряется 4 раза, множитель 5 повторяется 3 раза, а мно-- 
житель 7 входоть только одинъ разъ (конечно, множители 
эти могуть стоять въ какомь угодно порядкВ). ‚: 


128 ,а*) Доназательство этого свойства. Допустимъ, что какое- 
нибудь число М дало два ряда простыхь множителей: 
№М= ав... и М=а.Ъ:с... 


(въ обоихъ рядахь множители могуть повторяться). 


Тогда: ^^ 266. ау... 
7Ъвая часть послфдпяго равенства дЪлихся на а; значить, 
|: правая часть должна дфлиться на а. Но а число простое, 
поэтому произведене а.В.с;.... только тогда раздлитея на а, 
когда одинъ изъ его множителей дфлится на а ($ 120, а); но про- 
стое число можеть дфлиться ва другое простое чиело, 
отличное оть 1, только тогда, когда эти простыя чиела оди- 
наковы. Значить, одно изъ чисель: а:, ., с:.... равняется а. 
Пусть а.=а. Разд®ливъ об части равенства на а, получимъ: 


Ъс....== Бас... 


Подобно предыдущему, убЪдимся, что одипь изъ множителей: 
Ь,, с:,-... равенъ 9. Пусть 5. =5; тогда с4...=с,41... Продолжая 
эта разсужденя далфе, увидимъ, что вс множители перваго 
ряда входять также и во второй рядъ. РаздЪливъ об части 
равенства на, а., убфщимел, что въ первомъ ряду есть множитель 
а:. Такимъ образомъ, подобно предыдущему, найдемъ, что вс 
множители второго ряда, входять и въ первый рядъ. Отеюда 
елЪдуеть, что оба ти ряда могутъ отличаться только порядкомъ 
множителей, а не самими множителями, другими словами, 
что эти два ряда представляють на самомъ 
дф из только одннъ рядъ. 


._ 129. Опредфлене. `Если одно < число . дблится 3 на 
другое безъ остатка, то это . другое Число. наз. двлителень 
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перзаго числа. Напр., 40 дЪлится на 8 -безъ остаткл: 
велфдств1е отого мы иможемь число 8 назвать дБлите- 
лемъ числа 40. 

Всякое простое число, напр., число 11,  ныботь только 
двухь двлителей: 1 и само себя. . | ' 

Всякое составное число иметь болфе двухъ дълителей; 
вапр., число 6 иметь 4-хь дВлителей: 1, 2, Зи 6; изъ 
нихь первые три— простые, а, послфль— составной. 

129, а. Нахождее дЪлителей. Пусть требуется 
найти дфлителей числа 420. Для отого разложимъ ото 
чиело на простыхъ множителей: . 

420=9.8.3.5.7. 

На каждаго изъ отихъ простыхъ множителей число 
490 дфлится безъ остатка; нашр., 420 дБлится на 6, по- 
тому что 420` можно представить въ видв произведен!я: 
(2.2.3.7).5=84. 5. Значить, всё простые множители 
составного числа слушать также и его простыми 
дБлителями. 

Чтобы найти составныхь дЪлителей, примсьыъ во вниман!е, 
что множителей произведеня можно соединять въ раз- 
личныя грунпы ($ 61). Соединимь ‘их, положамь, тавъ: 

420=(2.3). (2.5.7) =6 . 70. 

Теперь 420 предотавляеть собою произведен1е двухъ 
иноятелей: 6 и 70; сл$д., 420 длится п на 6, и на 70. 
Соединяя множителей въ нныя группы, увидимъ такимъ 
же образомъ, что 420 дфлится на произведене какихь 
угодно свонхь простыхъ множителей. 


Правило. Чтобы найти дфлителей даннаго со- 
ставного числа, предварительно разлагаютъ его на про- 
стыхъ множителей; каждый изъ этихъ множителей будетъ 
простымъ дфлителемъ даннаго числа’ составные же ДЪ- 
пители получаются перемноженемъ проётыхъ множителей 
по два, по три, ‘по четыре ит. д.` 


4 КЦисенецз дореыстию 
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’180. Зам’ чание. Чтобы найтя частпое оть двленвя 
составного чнела, на какого-нибудь его дЪлители, достаточео 
. изъ’ разложен1я состазпого числа выключить тёхъ мложи- 
телей, которые входять въ дВлителя, и оставишхоя мно- 
жителей поремножсть. , Напр... чтобы ` зайти '^ частпое 
оть дВленя 420 на’70.`изъ разложокня 490==9 9,8.6.17 
выбросимъ множителей 3, Би Т, произведенле которыхь 
составляеть 70, и остави1еся множители 8 и 8 перемно- 
жимъ' (получимъ 6). 
131+. Теорема. Если М есть дълитель числа Р, ть веЪ про- 
стые множители, на котсрыв разлагается №, входять” зака и 
въ разложен!е числа 2. ‚- ’’ 
Назвавь частное оть двлеыя № ка Р черезь 4), получимъ: 
№=Р4. Разложимь числа Ри @ на простыхь множителей и 
вотавныл, въ ‘равенство №М=Р@ на мфото Рип @ ХЕ _раз- 
ложеня; тогда мы получимъ `разложен!е чиела №: Такъ какъ 
пругото разложеня число № не имфеть, то `ваключаемъ, что 
ВСВ простые миозтители Р входять въ разложен!е ноль М. 


у - 


[9 Фдствте. Составкое число не можеть инёть вныхь дБли- 
телей, кромб тьхъ, которые получаются по правилу пледылу- 
щаго параграфа. 


ТУ. Обийи каибольций дзлитель. 


132. ОпредБлен1я. Ир Общинть наибольшимъ дЪли- 
телемъ НЪеколькихъ. чиселъ называется” самое большое 
число, на которое дфлятся веЪ эти чиела. 

Напр., обпий наибольпий дфлитель трехъ чисель: 18, 
80 и 94 есть 6,. потому что 6 есть самое’ большое число, на 
Которое дзВлятен вов: эти чиела. 
` .2)7Два числа, дпя которыхъ обыйй наибольш!й дълитель 
тесть’ наз. взаиино простыми. (или первыми менду вобою). 
Таковы! напр.: числа 14: `15. 
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-’Укажемь два способа’ нахозкден1я общаго. панб.' дБлв- 
теля нфсколькихьъ чиселъ. 


Способтъ 1-й: посредетвомъ разпожевя на 
простыхъ всомножителей. 


`188. “Пусть требуется `‘пайти общаго наиб. дЪлителя двухь 
аисель: 180-и и 126-и. Для этого предварительно разло- 
жимъ эти числа на проотыхь мпожителей: | 


180=2.2.3.3.5  12622.3. 3.1. 


Сравипвая между собою мпозкителей этихь чиселъ, за 
мЪчаемь, что между ними есть облие, а именно: 8, ` 83, 8. 
Каждый изъ этихъ общихь множителей будеть и общимь 
дЪлителемъь 180-и и 196-и. Чтобы получить составныхь 
общихь дЪлителей, надо перемножить общихь множителей 
по два и по три. Нанбольн общий дфлатель, очезидно, 
получится, еели перемнотимъ всзхь общихъ множителей; 


от 28 8.38=18, 
Пусть еще требуется" ‘найти общего вапбольшаго дБлителя 


трехъ чисель: 210, 1260 ни 235.’ Разложиить эти. числа ва 
простыхь множителей: “ 


2102 _ 1960] 2 245]5 
10513 63013 491 
355 31513 7 
7 1053 
855 
7, 


Теперь видимъ, что общий напб. дЪлитель этихъ чип. 
сель равенъ произведеню общихь множителей Б н 7, т.-е 
равелъ 35. 


Правило. Чтобы Найти общаго наибольшаго дфли. 
теля нЪсколькихъ чиселъ, разлагаютъ эти числа на про- 
стыхъ иножителей и перемножаютъ между собою ‘тЪхъ 
изЪ ;этихъ ‚ множителей,, которые общи ‘вонь “числамъ, 
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Способъ 2-й: посредствомъ посл$цова- 
тельнаго длевн]4я. у 


134. Сначала укажемъ этотъ способъ въ прим$нешя 
къ двумъ даннымъ числамъ, а потомь къ тремъ и боле. 

‚Въ примънен къ двумъ даннымъ. чпеламъ ©пособъ 
поблёдовательнаго дёлевя основаньъ на слёдующихь 
двухь истинахъь: 

1) Если бблышее изъ двухъ данныхъ чиселъ длится 
на меньшее, то меньшее изъ нихъ есть объ! Й наибольшй 
длитель. 

Напр., возьмемъ два числа: 54 и 18, изъ которыхъ ббльшее 
дЪлитея на меньшее. Такъ какъ 54 дфлнтся на 18 и 
18 дЪлится ва 18, то, значить, 18 есть обший дфлитель 
чисель 54 и 18. Эготь дълитель есть въ то же время и 
наибольт1й, потему что 18 не можеть дЪлиться нп на 
какое число, большее 18. 

2) Если большее изъ двухъ данныхъ чиселъ не длится 
на меньшее, то ихъ общ наибольший дБлитель равенъ 
общену наибольшему дБлителю другихъ двухъ чиселъ, а 
именно- меньшаго изъ данныхъ чиселъ и остатка отъ д5ле- 
нтя ббльшаго изъ нихъ на меньшее, 

Пусть, напр., даны два числа: 85 и 30, изъ которыхъ 
большее не дфлится на меньшее. РаздЪливъ первое на 
второе, получимъ: 85: 30=2 (ост. 25), тогда общЯй наи- 
больший д®литель чисель 85 и 30 долженъ быть также 
общимъ наибольшимъ дфлителемъ другихъ двухъ чиселъ, 
а именно: 30 п 25 (это есть 5). 

+Объяснен!е. Такъ какъ дЪлимое равно дБлителю, умножен- 
нсму на частное, плюсъ остатокъ, то 

85=(30.2)--85. 


, 

Теперь число 85 представляется вамъ, какь сумма двухь 
слагаемыхь: одно слагаемое равно произведено 30.2, а другое 
25. Замзтивъ теперь, что если чиело 30 длится на ка я-нибудь 
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чиела, то и произведеше 30.8 (т.-е. вумма 30-30) раздЪлитея 
ва эти числа, мы можемъь изъ натисаннаго выше равенства 
вывести таял два заключен1я: 

1) воф обще дёлители чисель 85 и 30 д$лять сумму ($5) п 
одно слагаемое (30.2); значить, они должны дЗлить и другое 
слагаемое (25), такъ какъ осели бы другое слагаемое не раз- 
дфлилоесь, то не раздёлилась бы и сумма ($ 110,2); 

2) во обие дВлители чиселъ 30 и 25 дВлять каждое слагаемое 
{30.2 и 25); поэтому они должны дфлить и сумму (85). 

Значить, двЪ пары чиселъ: (85 и 30) и (30 я 95) имБють однихь 
ий т6хь же общихь дзлителей; елзд., у нихь долженъ быть 
одинъ и тоть же общ нанбольний дзлитель. 

Посмотримъ теперь, какъ можно пользоваться этими 
истинами для пахожден1я общаго напб. дълителя двухь 
чнселъь. Пусть требуется найти общаго наибольиа- 

391 | 299 то дзлителя чисель 391 и 299. 


299 1 Разд лимъ 391 на 299, чтобы узнать, 

899 | 93 не будеть ли 299 общимъ наиб. 
276 3 дЪлятелемъ (на основаШи истины 

92 [23 1-ой). Видимъ, что 391 не длитсл 
99 А на 299, поэтому 299 не есть обтий 
о напб. дёлитель. На основан исти- 


ны 2-Ё& утверждаемъ, что обпЫй наиб. дВлитель чиселъ 
391 и 299 есть также общ напб. дВлитель чисель мень- 
шихъ, а именпо: 299 и 92. Станемъ искать общаго 
наиб. дёлителя отыхъ чисель. Для этого дфлимъ 299 на 
92, чтобы узнать, не будеть ли 92 общимь наиб. 
дфлителемъ (истина 1-я). Видимъ, что 92 не есть общий 
нанб. двлитель. Теперь опять, на основашши истины 9-ой, 
утверждаемъ, что общ наиб. дВлитель чиселъ 299 и 93 
есть тэпже обпий наиб. двлатель чисель меньшихъ, & 
именно: 92 и 23. СОтанемъ искать этого дзлителя. Для 
этого дфличь 99 на 93. Видимь, что 23 есть общ 
наиб. дБлятель пары чисель 99 и,23, елВд., и пары 
чисель 299 и 99, елтБд., и пары данныхь чиселъ 891 и 899. 
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Правило 1-®. Чтобы найти общаго наибольщаго дЪли* 
теля двухъ чиеелъ, дблятъ ббльшее изъ нихъ на меньшое, 
потомъ меньшее на первый остатенъ, затЪмъ первый оста- 
тонъ на второй, второй на трет ит. д. до тёхъ поръ, пока 
не получится въ остаткь 0; тогда посязднй дфнитель 
будетъ общимъ наибольшим дфлителемъ. - 

Способъ этоть (называемый способомь посл дова- 
тельн агод лен! я)полезно примфпять тогда, когда дан- 
пыя числа не легко разлататотся па простыхь мпожителей. 


185. Пусть теперь данпыхь чисель будеть боле 9-хь. 
Напр., полом:имъ, что требуется найти общаго нанб. дВли- 
теля трехъ чиселъ: 73, 130 п 195. Для этого кайдезь сначала 
общаго нанб. дБлителя канихъ-нибудь ДВухь изъ нихь, 
вапр., 73-ми п 1830: 


‚ 180 | 78_ 
78 1 
78 [52 Обыий нанб. дБлитель этнхъ чиселъ 
52 1 оказывается 96. 
59 [56 | 
59а 
о 


Теперь отыщемъ общаго паибольшаго дфлитедя 26-а 
и третьяго даннаго числа 195-и: 


135 | 26 — Полученное таклиъ образомь число 183 и 
189 1 есть оби наиб. дВлитель всвхъ трехъ дан- 
ныхь чиселъ. 

Дьйствительно, чиело 26, будучи общимь 
наиб. длителемт 130-и и 78-и, должно содер- 
жать въ себЪ всЪхь просгыхъ множителей 

общихь этимъ числамъ; число 13, будучи общимъ наиб. 
| двлителемь 26-и и 195-и, должно содержать въ себ вофхъ 
‚простыхь, иножителей, общихь ‚этихь ‹ числамъ. ‚Ол$д., 
‘чисто 13 содержить въ, себЪ вефхь простыхъ множителей, 


26 18 
р 


о 
>В - 
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общихь возмь тремъ чпенамъ;: 130, 18;п 493; зпачить, 
13 есть обпий наиб. дБлитель отихь чиселъь. .. .. 

Если бы, кромЪ увазанныхъ трехъ чниселъ, им лось еле 
4-е данное чпело, то надо было бы такимъ же путемь 
вайтн общего нанб. дЪлятеля 13-и и этого 4-го числа, 


ит. д. 


Правило 2-е. Чтобы найти способомъ посльдователь- 
наго дЬленя общаго наиб. дфлителя нфенолькихъ чиселъ, 
находять сначала общаго наиб. дБлителя канихъ-нибудь 
двухъ изъ нихъ, затЬмъ — общаго наиб. дБлителя найден- 
наго дБлителя и канкого-иибудь третьяго даннаго числа, Да- 
ле общаго наиб. дълителя поелфдняго дБлителя‘и четвёер- 
таго дзинаго числа, ит д. 


У. Наименьшее кратное число. 


13е. Опредфлен1я. 1) Нратнымъ числомъ даннаго 
числа наз, всякое число, которое дБлитея на данное безъ 
остатна. у 

Такъ, для числа 9 кратными числами будуть: 9, 18, 
21, 36 кт. д. Для каждаго данцаго чнела можно вайти 
безчнеленное мпожество кратныхъ чисель; стоить только 
данное число умвожить на 1, на 9, на 3, на ф ит. д. 


2} Общимъ наиненьшимъ кратнымъ (или просто каи- 
меньшиыъ кратнымъ) числомъ н5енольнихь чисель назы- 
вается самое меньшее число, которое дЪлится иа каждой 
изъ этихъ чиселъ. 

Такъ, для трехъ чисель: 6, 15 н 20 общее напменьшее 
кратное есть 60, такъ какъ’ мепьше 60-и никакое число не 
дфлится на 6, на 15 и на 20, а 60 дфлится на эти. числа. 

Укажемьъь два способа для нахождешя ‚наименьшаго 
кратнаго ивснолькихь данныхъ чиселъ.., 


136,а. Способъ 1-й: посредетвомъ разло- 
женя на простыхъ сомножитеней. Пусть тре- 
буется найтя напменьшее кратное чисель: 100, 40 и 35. 
Цля этого разложимъ каждое изъ этихь чиселъ на про- 
стыхъ множителей: ‘ 


100=2.2.5.5;. 40=2.2.2.65; 36=5.7. 


ы 


Утобы какое-нибу дь число длилось на 100, на 40 и на 
35, необходимо, чтобы въ него входили вс простые МНо- 
жители этихъ дфлителей. Выпишемъ всфхь множителей 
числа 100 и добавимъ къ нимъ тЪхь множителей числа 40, 
которыхъ недостаеть въ разложен1и 100. Тогда получимъ 
произведен1е 2.2.5.5.2, которое длится и на 100, 
нп па 40. Добавямъ теперь къ этому произведению тЁхь 
множителей числа 86, которыхь въ произведени недо- 
стаетъ. Тогда получимъ проязведене: 


‚. 2.2.5.5.2.7=1400, 


. 


двлящесся и на 100, и на 40, и па 35. Это н есть наименьшее 
кратноё Число, потому что, выключивъ изъ него хотя бы 
одного сомножителя, мы получимъ чнело, которое не раз- 
дЪлитея на каков-нибудь изт данныхъ чисель. 


Правило. Чтобы найти наименьшее кратное нЪсколь- 
кихъ чиселъ, разлагаютъ вс эти числа на простыхъ мнз- 
жителей; затЪмъ, взязъ одно изъ нихъ, приписываютъ къ 
нему недостающихь простыхъ множителей изъ другого 
числа; къ этому произведенно приписываютъ недостаю- 
щихъ простыхъ множителей изъ третьяго числа, ит. д. 


Замвчане, Найдя наименьшее общее кратное н по- 
множивь его на какое-угодно число, мы получимъ тоже 
`общее „кратное, но не наименьшее. Напр., для чисель 100, 
40-н 85 общими кратными, помимо. 1400, будуть: 


1400. 29800; 1400 . '3=4200; 1400: 4=5600 и 5. д. 


‚ И есть нанменьшее кратное. 
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137. Н4которые особые случаи. Разсмотримъ 
два случая; въ которыхъ нанменышее кратное можеть 
быть найдено весьма просто. 

Случай 1-й, когда никакая пара дан- 
ныхъ чиселъ не нызетъ общих мно- 
жителей. Пусть, напр., даны три числа: 20, 49, 83, 
изъ которыхъ, какъ видно изъ разложен1И: 

20=2.2.5; 49=7.7; 338=3.11, . 
никакая пара не иметь общихь множителей. ПримЪняя 
къ этому случаю общее правнло, мы придемъ къ заклю- 
ченпо, что веф данныя числа надо перемножить: 


'. 20.49. 33=389840. 


Такъ же надо поступить, когда отыскивается наимень- 
шее кратное простыхъ чиселъ; напр., наим. кратное чи 
сель 3, Ти И равно: 3.7. 11=831. 

Случай 2-й, когда ббльшее изъ дан- 
нихъ чиселъь длится на вс% осталь- 
ныя. ‘Тогда паибольшее число и есть напм. кратное. 
Пусть, нанр., даны четыре числа: 5, 12, 16н 60, изъ кото- 
рыхъ большее 60 дЪлатся на 5, на 12 и на 16; такъ какъ 
оно при этомъ, конечно, дЪлится и на само себя, то оно 


138. Споеобъ 2-й: посредетвомъ нахожде- 
н1я общаго наиб. дБлителя. Пусть требуется пайти 
нанм. кратное двухъ чисель: 391 и 299. Находимъ (по- 
слфдовательныме двлен1емъ) ихь общаго наиб. дВлителя; 
онъ равенъ 23 (см. стр. 117). Теперь раздфлимъ какое- 
нибудь изъ данныхь чиселъ, напр., 299, на 23; получимъ 
13. Умножимъ на 13 другое данное число, к.-е. 391; по- 
лучимъ 5083. Это и есть наим. кратное чисель 391 и 299. 

Дйствнтельно, частное 299 :23 должно содержать въ 
себ всвхь тЬхь простыхь множителей числа 299-и, которые 
пе входять въ 8913 поэтому произведен!е этого частиато 
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из 391-должно содержать въ себЪ веБхъ простыхь мпожия- 
телей числа 391 и еше хЪхъ простыхь множителей числа 
999, которые не входять въ составъ числа 391, а это, какъ 
мы знаемъ, и должно составить ноим. кратное чисежь 391 
и 399. 


Правило ф-е. Чтобы найти наименымее нратноз дзухъ 
чиселъ, находятъ ихъ общаго нанбольшаго дфлителя, дъ- 
пятъ на него одно изъ чиселъ и на полученное частное 
умножаютъ другое число. . 

Нусть теперь требуегся найти наим. кратное, трехъ 
чисель: 391, 299 и 85. Находимъ сначала нанм. кратное 
какихтъ-нибудь двухь изъ нихъ, папр., 391 и 9299. Это бу- 
деть, какъ мы видВли, 6088. Теперь находимъ нахм. кратное 
тисла 5083 и третьзго даннаго числа 85. Общай нанб. дз- 
литель этнхь чисел (пайденный способомъ носл6доваз 
тельнаго дВлен1я) есть 17. Частное 85 : 17 равно 5; про- 
изведен1е 5088.5 составляеть 95416. Это и будеть нам. 
кратное трехь данныхь чисель. *^` 


Правило 2-е. Чтобы найти наименьшее кратное нф- 
сисльнихъ чиселъ, сначала находять наим. кратное какихъ- 
нибудь двухъ изъ нихъ, потомъ—наим. кратное этого нани. 
кратнаго и кахого-нибудь третьяго даннаго числа, затфиъ— 
наим. кратное этого наим. кратнаго и четаертаго даннаго 
числа, и т. д. 

Способъ ототь примфнлють тотда, когда данныя числа 
не логко разлатаютея на простыхъ множителей. 


ОТДЪЛЪ ЧЕТВЕРТЫЙ. 


Обынновекныя дроби. 


1. Основныя понят] я. 


189. Доли единицы. Если какую-нибудь ехинацу, 
вапр., аршинъ, раздЪлимъ па нфеколько равныхь частей, 
то каждая часть получаетъ назван!е, указывающее, сколько 
такнхъ частей содержится въ цфлой единиц. Такъ, когда 
единица раздЁлена на 12 равныхъ частей, то каждая чаеть 
называется двзнадцатою частью; раздзливъ единицу 
ва 40 равныхъ частей, получимъ сороковыя части; ит. п, 

Вторая часть называется иначе половиной, третья часть— 
третью, четвертая часть-—четвертью. 

Части едвнппцы, нолучаемыя оть двленшл ея на лЪеколько 
равныхь частей, обыкновенно называлютсл долями единицы. 


140. Дробное число. Одна доля или собран!е н$- 
сколькихъ одинаковыхъ долей единицы называется дробью. 

Напр.: 1 десятая, 3 пятыхъ, 12 седьмыхь суть дроби. 

ЦБлое число вмфетЪ съ дробью составляетъ смфшанное 
число; напр., 3 цзлыхъ 7 восьмыхьъ. 

Дроби и сифшанныя числа называются дзобными чис- 
пами въ отлиЧе оть Цфлыхъ чисель, составленныхъ изъ 


п%лыхъ единипъ. 


141. Изображен!е дробнаго чиела. Принято 
изображать дробь такъ: пишуть чиело, показывающее, 
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сколько долей содержится въ дроби; подъ нимъ проводять 
черту, горизоптальную или наклонную; подъ чертою ста- 
вятъ другое число, показывающее, на сколько равныхъь 
частей раздълена единица, оть которой взята дробь. Чапр., 
дроби 8 пятыхь и 1 восьмая изображаются такъ: 


"`В ни 8 т ити 1 
- ь 5’ 8 


Число, стоящее. надъ чертою, называется числителемъ; 
оно показываеть число долей, изъ которыхь составлена 
дробь. Число, стоящее подъ чертою, называется знамена- 
телемъ; оно означаеть, на сколько равныхъ частей была 
раздВлена единица. Оба эти числа вмЪстЪ называлотся 
членани дроби. , 

Смшанное чиело изображають такъ: пишуть цвлое 
число и къ нему, съ правой сторопы, прицисывають дробь; 
напр., чиело три и дв седьмыхъ изображается такъ: 
81, или 31]. 


142. Получен1е пробныхтъ чиселъ при из- 
мЪфрен1я. Положимъ, мы желаемъ измЪрить какую- 
нибудь длину помощью вершка; допустимъ, что вершокъ 
въ этой длин укладывается 7 разъ, при чемъ получается 
остатокъ, меньшй вершка. Чтобы измЪфрить этоть оста- 
хокъ, подыскиваемъ такую долю вершка, которая, если 
возможно, уложилась бы въ остаткЪ безъ новаго остатка. 
Пусть окажется, что восьмая доля вершка укладывается 
въ остаткВ ровно 5 разъ. Тогда говоримъ, что изм5ряемая 
длина равна 75/, вершка.’ 

Подобно этому, дробныя числа могуть получаться при 
измЗрен1и в$са (напр., 21/, зол.), при измреви времени 
(напр., 7/лю часа), и т. п. 

Такнмъ образомъ, всяцое дробиое число (равно какъ и 
всякое цВл0е) можно разсшатривать, какъ ревультхать 
изи Вр ентя. 
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‘Число (цфлое или дробное) наз. ‘именованнымъ, ‘если 
оно ‘сопровождается назваемъ той единицы, которая 
употреблялась при измврети, или доли которой употре- 
блялнсь при измфреши, панр., 3/; вершка; въ противномъ 
случа число наз. отвлеченнымъ, напр. */4. 


148. Получен!е дробныхъ чиселъ при раз- 
ложени пфлаго числа на равныя части. 
Пусть требуется раздЪлить 5 яблокъ на 8 равныхь ча- 
стей, напр., требуется распредвлить ихъ между 8 учени- 
камни поровну. Мы можемъ выполнить это распредФлен1е 
такъ: разрёжемь одно яблоко на 8 равныхъ частей и да- 
димъ каждому ученику по одной части; затЪмъ одфлаемъ 
то же самое со вторымъ яблокомъ, третьимъ и т. д. Тогда 
каждый ученикъ получитъ по 5 восьмыхъь яблока. Зпачить, 
восьмая ч.. сть 5-и яблокъ равна /, яблока н вообще вось- 
мая часть 6 какихъ-нибудь единицъ равна 5/, одной единлцы. 

Возьмемъ еще другой примЗръ: пусть требуется умень- 
шить въ 5 разъ число 28, т.-е. требуется вмЪсто 28-н взять 
пятую часть 28-н. Найти пятую часть 28-н мы можемъ 
такъ: пятая часть одной единицы есть 1/5; пятая часть 
другой единицы есть также 1/;; если такимъ образомъ 
возьмемъ по пятой части оть каждой изъ 28 единицъ, то 
получимъ ?/,. 


1 
Правило. Чтобы уменьшить цфлое число въ н+- 
сколько разъ, достаточно взять это число числителемъ 
дроби, а знаменателемъ написать другое чизло, показы- 
вающее, во сколько разъ уменьшается цЪфлоз число. 


144. Равенство и неравенство дробныхъ 
чиселуъ. Два дробныя числа считаются равнымн, если 
значен!я величины, выражаемыя этими числами, при одной 
и той же ‘единиц® измфрен1я, равны между собою. Такъ, 
мы говоримъ, что 3/,==6/,; этимъ мы хотимъ сказать, напр., 
зто дв длипы, изъ которыхъ одна составляеть 3/1 артина, 
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а другая—5/, аршина, равны: ‚между собой; или что ва 
вЁса, изъ которыхъ‘одипъ равепъ %/, фунта, а „друтой: НА 
фупта, равны между собою, н т. п. С ит, сл 


Р* О 


Изь двухь веравнихъ чиселъь большимъ считается то, 
которое выражасть ббльышее значев!е величины при одной 
и той же единиц измвревя. Такъ, если мы говорнмъ, 
что /)>1,, мы желаемъ этимъ выразить, ‘что, папр:, *[з 
фунта больше 1/, фунта, 1/; часа больше 1/, часа, ит. п. 


14.5. Дробь правильная и` неправильнал. 
Дробь, у которой числитель меньше знамепателя, наз. 
правильное; „дробь, у которой числитель больше знаме- 
натёля или разенъь ему, наз: ноправяльною. Очевидно, 
правильная дробь мепьше 1, а неправильная больше ея 
или равна ей; напр., '/<1, '/„=1, 8/51. 


. 14.6. Обращен1е цБлаго числа въ нопра- 
вильную ‘дробь. Всякое цВлое число можно выра- 
вить ВЪ какихь угодно доляхъ едпиицы. Пусть, напр., 
требуется выразить 8 въ двадцатыхь доляхъ. Въ одной 
единиц заключается 209 двадцатыхъ; слЪд., въ 8 едини- 
пцахъ ихъ будеть 20Ж8, т.-е. 160. Значить; 


_ 20.8 160 


= = 50. 


Подобпымь образомъ, число 26 въ четвертыхь доляхь 


100 
выразится У число 100 въ семпадцатыхь доляхь выра- 


зится 109 ит. п. ' 
17 . 

Правило. Чтобы обратить цфлое число въ неправиль- 
ную дробь съ даннымъ знаменателемъ, умножаютъ это цЪ- 
лое число на знаменателя и полученное произведен!е берутъ 
числителемъ искомой дооби, а знаменателемъ пишутъ дан- 
наго знаменателя. ‚ 


«1 
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ЗамБчанйе. Ц$лое ‘число иногда’. бызаеть полезно 
пзобразить въ’ видВ такой дроби,'у которой числитель 
равель этому пвлому числу, а знамепатель есть 1: Такь 
выЪето 5 пишутъ пнотда 5/,. Чтобы придать смыслъ такимъ 
выражешямъ, условлиоглотся, что раздВлить единицу па 
одну равную часть значить оставсть единицу безъ измф- 
нен1я. 


147. Обращен1е смЕшаннаго числа въ не- 
правильную дробь. Пусть требуется обратить 6м*- 
шанное число 8°/; въ неправильную ' дробь. `Этб значить: 
Узнать, сколько пятыхъ долей заключается въ 8 иАлькь 
единицахь вм%ст съ 3-мя пятыми долями той же ‘единнцы. 
Въ В единецахъ пятыхь долей ‘содержится 58, т.:ё. "40; 
значить, вь 8 вд. вызст$ съ 3-мя пятьуги ихъ будеть 40-13, 
т.е. 43. Итакъ, 83/,=43/,. Подобно этому: 


ЗТ_8. 8-7 _81. 01 4.1041 Ш 
8 8 8’ 44  4' 7 
225.773 _ 117 

5т= ==. 


Правило. Чтобы обратить сибщанное число .зЪ не. 
правильную дробь, увнонсметъ ц$ясое число на знамена 
теля и кь произведеню прибазляетъ числителя; - полу- 
ценное отъ этого чиспо ‘берутъ числителемъ искомой дпоби, 
а знаменателя оставляютъ прежняго. 


148. Обращевне неправальной дроби въ 
смЪЬшанное (или въ цфлое) число. Пусть тре- 
буется обратить неправильную дробь 13/, въ сыъшанное 
число, или, какъ говбрять иногда, пусть требуется изъ 
неправильной дроби 1/, искточить цблое чело, Это 
значить: узнать, сколько въ этой неправильной. дроби 
заключается пёлыхь едннись и сколько еше восбьмыхъь 
долей, не составляющихь единицы. Такъ какъ ‘единица 
заключаеть въ себъ 8 росъиыхъ, то въ 100 восьмыхъ сочер- 
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жится столько единиць, сколько разъ 8 восьм яхь содер- 
жатся въ 100 восьмыхъ. 8 восьмыхъ въ 100 вогьмыхъ с0- 
держатся 198 разъ, при чемъ 4 восьмыхъ остаютсч. Значитъ, 
100 восьмыхь содержать 18 цзлыхъ единилъ и еще 4 вось- 
мыхь доли. Итакъ: 


59.8. 314 14. 85 25 _ 
р ВВ 2510255 И 

Правило. Чтобы обратить непразильную дробь въ 
сиъшанное (или въ ифлоа) число, дБлятъ числителя на зна- 
изнателя; цфлое частное отъ этого дфленгя означаетъ, 
сколько единицъ въ дроби, а остатокъ-—скольно долей 


единицы. 


Подобно этому: 1. 


1 
П. Изм$нев!е величины дроби съ из- 
мЪнен!емъ ея членовъ. ` 


149. Сравнен!е дробей, у которыхъ знаме- 
натели или числители одинаковы. Изъ двухъ 
дробей съ одинаковыми знаменателями та больше, у ко- 
торой чизлитель больше. Напр., 8/5 >“/›, потому что обЪ эти 
дроби составлены изъ одннаковыхь долей, но число ихъ 
въ первой дроби больше, чВмъ во второй. 

Изъ двухъ дробей съ одинаковыми числителями та 
больше, у которой знаменатель меньше. Напр., '/›>°/в, 
потому что 0б$ дроби имють одинаковое чиело долей, 
но доли въ первой дроби крупн$е, чЪмъ во второй. 


150. Увеличен1е ини уменьшене одного 
члена проби. Если числителя дроби увеличимъ (или 
уженьшимъ) въ нфскольно разъ, то дробь увеличится (или 
увшеньшится) во столько же разъ. Напр., увеличимъ чи- 
слителя дроби */, въ 3 раза; получимъ 22/,. Эта дробь 
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больше прежней въ 3 раза, потому что число долей въ 
ней больше прежняго ‘въ 3 раза, а доли остались т же. 

“Если знаменателя дроби ‹увеличимъ (или уменьшимъ) 
вЪ нФенолько разъ, то дробь уменьшится (или увеличится) 
во столько же разъ. Напр., увеличимъ знаменателя дроби 
“от ВЪ 5 разъ, получимъ 4/5. Эта дробь меньше прежней 
вЪБ разъ, потому что въ ней число долей осталось прежнее, 
С Доли. сдълались мельче прежнихъ въ б разъ. 


151. Увеличене или уменьшен1е дроби въ 
Н$сколько раз. Зная, какъ изм няется дробь съ 
изм нен1емъ ея числителя и знаменателя, мы можемъ вы- 
вести слздующя правила: 

1) Чтобы увеличить дробь въ н5скольно разъ, достаточно 
узеличить во столько же разъ вя числителя или уменьшить 
во столько же разъ ея знаменателя. 

2) Чтобы уменьшить дробь въ нЪеколько разъ, доста. 
точно уменьшить во столько же разъ ея числителя или 
увеличить во столько же разъ ая знаменателя. 


Прим $ ры. 
Увеличить 7/1. въ 5 разь; получимъ 35]... 
Увеличить 7/,, ВЬ 6 разъ; ‚ “2/., или 1/.. 
Уменьшить “/, въ 7 разъ; ‚ 8 
Уменьшить ‘/, вь +4 раза; „ 8/ в или 2/ъ - 


159. Увеличен!е или уменьшен! обоихъ 
членовъ дроби. Если числителя и знаменателя дроби 
увеличимъ (или уменьшимъ) въ одинаковое число разъ, то 
величина дроби не измЪнится. Напр., уменьшивъ оба члена 
дроби 4/ о въ 2 раза, мы получимь новую дробь */,. Эта 
дробь равна прежней, потому что если мы уменьшимь 
только одного числителя въ два раза, то дробь уменьшится 
въ 2 раза; если же затЪмъ уменьшимъ еще и знаменателя 
въ 2 раза, то эта уменьшенная въ 2 раза дробь увеличится 
вдвое и, слВд., сдЪлается равной прежней дроби. 


А Кивецевь Ариеметкив, ‘ 9 
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458* Оть_ прибавленя къ членамъ дроби одного в 
того 2е числа дробь, меньшая 1, увеличиозетея, а дробь, 
ббльщал ‚1, уменьшаетея, при чемтъ та и другал при- 
ближаютея къ 1. 

Напр., прибавимъ къ членамь правильной дроби 5/, по 3; 
получимъ 8/10. Первая дробь меньше 1 на дв седьмыхъ, & вторая 
мент ше 1 тоже на двз, но не седьмыхъ, & дееятыхь. Но 2 < / 
значить, вторая дробь ближе къ 1, чВмъ первая, и потому 
8) >>, Возьмемъ теперь неправильную дробь, большую 1, 
напр., 8/, и прибавныъ къ ея членамъ по какому-нибудь числу, 
напр., по 4; тогда получимъ 12/,. Первая дробь больше 1 на 3 
пятыхь, а вторая больше 1 тоже на 3, но не пятыхъ, & девятыхь; 
но 3/,<< 3/5; вначить, вторая дробь ближе къ 1, чЬмь нервая, и 


потому < 5. 


Ш. Сокращене дробей. 


154. ОпредЪълен1е Сонкращен!емъ дроби называется 
приведене ея къ боле простону виду посредствомъ раз- 
дЪленя числителя и знаменателя на одно и то же число 
(отъ чего, какъ мы видЪли, величина дроби не изм няетея). 

Конечно, сократить можно только такую дробь, у коло- 
рой члены имЗють какого-нибудь общато двлителя, кром% 
1: напр., дробь 8/, можно, а дробь /»„, нельзя, сократить, 
такъ какъ у первой дроби числитель и знаменатель имВють 
общатго длителя помимо 1, именно 4, а числитель и знаме- 
натель второй дроби не имють никакого общаго дВлителя, 
помимо 1. 

Дробь, которая не можеть быть сокращена, наз. несо- 
кратиною. 


155. Два способа сокращен!я. Первый спо-. 
с0бъ (посл довательное сокращение): 
состопть въ томъ, что, руководетвуяеь признаками двлн 


мости, опредфляють, не дЪлятся ли числитель и знамепз- 
тель данной дроби на какого-нибудь общаго ‘д®лителя 
(кромф 1); если такой дВлитель существуеть, то на него 
дробь сокращаютъ: получевную посл сокрашщевя лробь, 
еслн можно, сокращаютъ такимъ же путемъ спова; про- 
должають такое послздовательное сокращете до тБхь 
порь, пока не получится дробь несократимая. Напр.: 


10 3 з 
820 _ 84 _ 81 __ 7 


3600 86090 80 


Для памяти надлисываютъ надъ дробью то плело, на но- 
тороз сокращають. 

Второй способъ (полное согращен!е) упо- 
требляетея тогда, когда по прязнакамъ дБлямости нельзя 
ИЛИ затруднительно опредфлить, сократима ли дробь, или 
нЪть. Тогда отыскивають (сиособомъ послфдовательного 
длен!я) общаго наибольшаго дфлителя членовъ дроби и, 
если такой окажется Бе 1. дфлять на него этп члены. 
Наир., пусть требуется сократить 33'/,»„ Для этого на- 
ходимъ общато паибольшаго дВлителя чиселъ 391 и 527 
(онъ равенъ 17) и на него сокращаемъ:, 


391 _ 301-:17 __ 28 


557 ТИ 81 

Въ этомъ случаЪ послВ сокращеня получается дробь пе- 
сократимая. ДЪйствятельно, обпий наб. дБлитель членовъ 
‘дроби должепъ содержать въ себз везхь общихь простыхъ 
‚множителей, входящихь въ составь этихь членовъ; по- 
этому когда на пего раздБлимь чиелителя и знамена- 
теля, то полученныя частныя уже не могуть содержать въ 
себ никакихъ общихъ множителей (кромз 1), и, слВд., 
‚ ве будуть имфть ннкакихъ общихь дфлителей. 


156*. Теврема. Евли двЪ дроби равны и одна изъ нихь нз- 
сократима, то члены другой дроби должны быть въ одянановсз 
9 
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число резъ кратны со татетвующихь членовъ насонратимой дроби. 
Положимъ, что ` 


при чемъ 'допустимъ, что первал дробь несократима, т.е. что 
члены ея а и $ не имЪютт, общихь дёлителей, кромВ 1. Тре- 
буется доказать, чго а; кратно а и В кратно Ь и притомъ’ 
въ одинаковое число рэзъ. Для доказательства умножимъ оба, 
члена второй дроби на ©, а первой—на 6,;; такъ какъ величины 
дробей отъ этого не измЗнятея, то получимъ равенство: 


4, а 


Ы, —5ы откуда: а, =а16 (1). 


ЛЪвая часть отого равенства длится на а; значить, его 
правая часть тоже дфлится на 4; но 6, по условно, есть число, 
взаимно простое съ &; значить, надо, чтобы а; длилось на 4 
($ 120). Обозначивь. частное оть дфленЁя а на а буквой т, 
можемъ положить: ‘@1=ат, поел чего равенство (1) даетъ: 


а ==атб 


Раздёливъ обЪ части этого равенства на а, получим В, =и%. 
Итак: а1==ащ и 9, =5т; а это значить, что @, и 6, въ одинаковое 
число разъ кратны соотв тетвенно а н 8. 

бл детвте. ДзЪ несократимыя дроби равны только тогда, 
ногда у нихь равны числители и равны знаменатели. 


Г/. Приведен!е дробей къ общему 
наименьшему знаменателю. 


157. Объяеснен!{е. Основываясь на томъ, что дробь 
не измЪнить своей величины, если оба ея члена умножимь 
па одно и то ие чиело, мы всегда можемъ выразить данных 
дроби въ одинаковыхь доляхъ единнцы илп, какъ говорнуь 
иривести ихъ` къ общему знаменателю 
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Указкемъ способъ, посредствомъ котораго можно пря- 
волить дроби не только къ общему, но притомь и кь нач- 
меньшему - знаменателто. 

Возьмемъ для прим$ра дв дроби: /„ и ?/,, п зададимея 
вопросомъ, пелъзл ли эти дроби выразить въ одпиаковыхъ 
доляхь единицы? Дробь */„—посократима; нортому, кромЪ 
12-хь долей, ее можно выразить въ доляхь 24-хъ, 36-хъ, 
48-х% и т. д.; другими словами, знаминатели вофхъ дробей, 
которымъ можеть равняться дробь ‘/., должны быть чнс- 
лами, кратнымп 12-ти *); подобно этому, знамецатели вовхъ 
лробей, которымъ можетъ равняться песократимая дробь 
7/5, должны быть числами, кратпыми 15-ти; слЪд., общий 
знаменатель отихь двухъ дройбей должепшь быть общимъ 
кратнымъ числомъ 12-ти и 16-ти, а паименьшй обаей 
знаменатель долженъ быть наймецьшлмыт кратнымь чч- 
сломъ 12-ти п 15-ти. Найдемь напменьщее кратное этихь 
онсель; ' 


н. Кр. =9.2.3.6=60. 

- Это и будеть нанм. обиИй знаменатель дробей $], и ?],., 

Чтобы вырозить каждую изъ этихь дробей вь 60-хь 
доляхъ,- найдемъ для ихь знаменателей тамъ называемыхь 
дополнительныхъ множителей, т.-е. для каждаго знаме- 
нателя найдемъ то число, на которое его надо умцожить, 
чтобы получить наим. кратное. Сравнивая между собою 
разложен1я 12-ти, 15-ти и 60-ти, находимъ, что для -по- 
лученя 60-ти надо умножить 12 на 6, а 16 на 2.2, т.-е. 
на 4. Чтобы не измнились величины дробей, надо умпо- 
жить числителя каждой дроби на то ке число, 18. Ко; 
торое умножаемь ел знаменателя: 


5_6.5- 25 :`.1. 1.4 _ 28 


18 13.5 60 ‚15 15.4 60 


*) Доказательствомъ этого утверждлен!я служитъ тсорема 8 156. 
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Пусть еще тресуется привести къ-наимепьшему обиёму 
знаменателю три дроби: */„ "ши 8/.„. Первая нзъ нихъ-= 
согратимая дробь; послВ сокращеня на даеть * | в. Осталь- 
пыя дроби—несократимыя. Отыщемъ панменьшее крат- 
ное знаменателей 45, 30 и 75: 


45=8.8.5 _ ДОН. МН. ДЛЯ 45=8.72. 5-90 


20=79.9.5 он п 20=3.3.5=45 
15=8.65.5 ор п 7082.2, 8=а 
н. Кр. =83.3.5.2,8.5=900. 


Теперь умножимъ оба члена каждой дроби на, дополни- 
тельнаго мпожителя для ея знаменателя: 


22.20 _ 40-7_ 7.45 _315 8 8.12 96 


‚45 45.20 900’20 20.45 900’ 175 175.12 900. 


_ Правило. Чтобы привести дроби къ наименьшему 
общему знаменателю, предварительно, если можно, ихъ 
сонращаютъ, затфмъ находятъ наименьшее  кратное 
всБхъ знаменателей и, наконецъ, умножаютъ оба члена 
каждой дроби на дополнительнаго множителя для ея зна- 
менателя. . 

‚ 158. Нъкоторые особые случаи. Случай 
1-й, когда никакая пара внаменателей 
не содержитъ общяхъ множителей. Напр. 
З', 4/:; в/в. Вь этомъ случа нзим. кратное знаменателей 
равно произведен1ю ихь: 7.15.8. ОлЪд., оба члена первой 
дроби придется умножить на 15.8 —=190, второй—на 7.8=56 
и третьей-на 7.15=105: . 

3 —8 - 120 __ 360, 4 _&. 66 _ 224. 5 5.105 _ 525. 


т 1.120 840’15 16.56 840’8 8105 840. 


‘Правило. Чтобы привести къ наиманьшему общему 
знаменателю таня несонратимыя дроби, у которыхъ ни- 
какая пара знаменателей не содержитъ общихъ множителей, 
уминожаютъ оба члена каждой дроби на произведен!е зна- 
менателей вефхъ остальныхъ дробей. 


? 
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Тань же поступають, когда внамепатели—числа про- 
стыя. ' 

Случай 2-й, когда нанбольш!Й изъ 
знаменателей длится на каждаго 
изъ остальныхъ, напр., 3/1, "/1в 8/в. Знаменатель 
315 дълится на 7, на 16 и на самого себя. Въ этомъ случа 
наибольшй знаменатель есть наименьшее кратное всзхь 
знаменателей; значить, онъ долженъ быть общимъ знамена 
телемъ: 

доп. мн. для 1=45; доп. ми. для 15==21. 
3 3.45 135. 7 1.21 147. 8 8 
71.46 816’ 15 16.91 815’ 816 815. 

158,а. Зам чаще. Приведен!е дробей къ общему зна- 
менателю облегчаеть сравнен1е ихъ по величин. 
Пусть, напр., требуется узнать, равны или не равны ‘дро- 
би лия и если не равны, то которая изъ нихъ больще. 
Лля этого приводемъ ихь къ общему знаменателю: 


5 5.13 65, 3_ 9.768 


7 17.18 91’ 13 13.7 91 


Теперь сразу видно, что данныя дроби не равны, а 
именно первая дробь больше второй. 


У. Нахожден!е дроби даннаго числа 
и обратный вопросъ. 


159. Нахождене дроби цаннаго числа. 
УмБя увеличивать и уменьшать чиело въ нзоколько разъь, 
мы легко можемъ находить любую дробь даннаго числа*). 


*) Нахожден!е дроби даннаго числа представляеть собою 
умножон{е па отвлеченную дробь, а нахожден{е неизвЪетнаго 
числа по данной воличинЪ его дроби есть двлене на отвлечен- 
ную дробь. Поэтому содоржаин1е отой главы можно было бы 
отнести къ умножен1ю и дЬлению дробей. Такъ бы оно и слЪ-° 
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Примфръ [-й. Найти 3/, числа 26-п. 

Для этого сначала найдемъ !/, чиста 26-ти (т -е. умень- 
ртимъ 26 въ 4 раза), н потомъ получениую четверть увели- 
чимъ въ 3 раза: ” 


Е числа 26-ти составляеть " (8 143), 
слВд. 5 числа 26-ти составляютъ 26.8 = в. 19 > (8151,1). 


ПримЪръ 2-й. Найти °3/, числа ‘/, . 
Для этого найдемъ спалала 1/, числа ,, (г.-е. уменьниить 
8! въ 3 раза), а затВмъ результать уселичимь въ 8 разъ: 
^ 7\ 


($ 151,2); 


сл$д., 


160. ПримЪры задачъ на нахожденйе дро- 
би даннаго числа 1) Пофздь въ чась проходить 40 
верстъ; сколько версть онъ проходить въ */з паса? .-, 

Очевидно, что въ 7/, часа пофздь проходить столько 
версть, сколько пхь заключается въ */. сорока верстъ; 
значить, для р®Фшен]я задачи надо пайти 7/, сорока. 

7) Аршинъ матерш стоить 8 руб.; сколько рублей стоять 
7/, аршинъ? ы 

Очевидно, что */, аршина матерза стоять столько ру- 
блей, сколько ихъ заключается въ */, восьми рублей, зна- 
чить, для ршен1я задачи надо найти */, восьми. 


довало дзлать въ систематическомъ курсз ариочметнки, если бы 
втому курсу преьдшествовалъ особый пропедевтичесыйЙ курсъ 
дробей. При огсутствьи же такого курса нахождене дроби дан- 
наго числа и обратный вопросъ полезно выдЪлить въ особую 
главу, предшествующую систематическому разсмотрзшю ‘дВй- 
ст надъ дробями, 
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151. Нахождене числа по данной вели- 
чинЪ его проби, РЬышямъ теперь обратный вопросъ, 
кавь найти неизвЪстное число, если величина н3зкоторой 
опред$лениой дроби этого числа намъ задана. 24 - 


Примфръ 1-й. Найти число, котораго 3/; с0- 
ставляюте 6. 


Такъ какь въ Б-и заключаются 3 восьмыхь искомаге 
числа, то, уменьшивъ 5 въ 3 раза, мы найдемъ 1/, искомаго 
числа, а увеличивъ результатъь въ 8 разъ, получимъ */ь 
исвомаго числа, 1,26. искомое число. 


Для ясности выразнмъ этб’ строчками: 


3 
. р непзвботнато числа составляютъ 5; 


8 — уче, * 257 _ 

кк -. 

ь . 5 р 
лв. 55 неизв отнаго” числа “составляетъ ' 
"к 1-7 - 1-х Вы ^ МЕ 
х. - 8 = г - п чл 5 4 3 
а“ :— нензафсбтнато числа боставляють - 8== 3 =135 
-- 9; мета 5 -- пл япл»- 


> 


*Примфръ?2-й. Найти число, кзотораго 8/, с9- 


ставляють 27/5. ;'^ 


Для ясности выразпыъ ходь ‘разсужденя строчками: 


8 2 90. 
= неизвфстпаго числа составляють 25 э= 55’ 
Ра 5, - * -— 1“ 
1 . ‚ 20 
сад. вензвЪстнаго числа составляеть 95’ 
а 3 нензеЖстнаго числа составляють 20.3.6005 
— — [= 
3 9.8 73 6 


18а. ПримЪ$ры задачъ на нахожденле 
числа по данной величинЪ$ его дроби. 
1) Вь 3, часа пофздь проходить 30 версть; сколько 
версть онъ проходить въ часъ? 

Очевидно, что въ часъ пофздь проходить такое члело 
верств, котораго 8/, составляють“80 вербтъ; значить, здВсь 
приходится найти такое число, котборато */, равны 80.“ 
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-9) За 13/, арш. (т.е. за.7/, арш.) матери заплатнли 
14 руб,; сколько столть аршинъ этой матери? ры 

Очевидно, что аршинъ матер1т стоить такое число рублеё, 
котораго ?/, составляють 14 руб.; значить, здзсь нужно 


найти число, котораго */, равны 14. 


УТ. ДЪйетв!я надъ отвлеченными 
дробями. 


162*. биыслъ дЪйств!Й надъ дробными чнелами. Такъ какъ 
дробныя числа выражають н$которыя вначеня величины, 
то дьйствя надъ ними имФють тоть же смыель, какъ и дВйствья 
надъ именованными числами (ем. $ 104). Такъ, сложить три 
дроби: 3/,--*/ло--°/в значить найти число, выражающее сумму 
трехъ вначен!й величины, язъ которыхь одно состоить изъ 3-хъ 
четвертей, другое-— изъ ? десятыхь и трётье—изъ $ шестнадца- 
тыхь долей одной и той же единицы (напр., найти 
число, выражающее сумму трехь длинъ: 3/; аршина, 7/о аршина 
и °/з аршина). 

КромВ того для обобщеня нзкоторыхь вопросовъ въ курс 
дробей допускають еще два особыя дфйствя: умножене на 
отвлеченную дробь и дЪлен!е на отвлеченную дробь. 


бломжшенго. 


163. Опредфлеще. Сложен1е дробныхъ чиселъ 
можно опредЪлить такъ же, какъ и сложен1е цЪлыхъь 
чиселъ ($ 20), а именно: 

сложен! есть ариеметическое дЪйств!е, посредетвомъ 
котораго нфсколько данныхъ чиселъ (слагаемыхъ) воеди- 
няютея въ одно число (сумму). 


Выводъь правила. Разсмотримь 060б0` елЗдующие 
три случая: ' ' 

1) Пусть требуется найти сумму нЪоколькихъ дробей 
съ одннаковыми знаменателями, напр., такихь; 


| 73, Б 
Кит и. 
Очевидно, что 7 одиннадцатыхъ, да 3 одиннадцатыхь, да 


5 одиннадцатыхъь какой-нибудь единицы  составляють 
т--3-+-5 одиннадцатыхъ той зе единицы: 


7,8 5 71345 154 
пика бат 
3) Пусть требуется сложить, дроби съ разными 
зпаменателями, напр., таял: 


3 у 9 
С 


СЦриведя вс этн дроби къ общему зцаменателю, сдЪлаемь 
сложен1е, какъ въ перпомъ случаВ: 


29 8 8 
53, 7 9 60156-45 111. 
этою мм 


Число, поставленное надъ каждою данною дробью, 
есть дополнительный множитель, на который должно 
умножить члены дроби, чтобы привести ее къ общему 
знаменателю. 


Правило. Чтобы сложить дроби, ихъ предварительно 
приводятъ къ общему знаменателю, затфмъ складызають 
числителей и подъ сумиою ихъ подписываютъ общаго 
знаменателя. 


3) Пусть, наконецъ, требуется сложить смз шан- 
выя числа: 


Я 3 5 
“15 815 чз 5. 
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. ь 
Спачала сложимъ дроби: 


5 3 5 


29, `5_ 4427425 56—26 13 
НВ 30=130= 215 
ть сложимъ цзлыя числа и къ сумм нхь добавимъ 1, 
получившуюся отъ сложен1я дробей: 


4--8-8--1=16. 


*ч 


18 
Значить, полная сумма равна 16 — ТЕ. 


ЗамЪчанн. 1) Относительно сложен!я дробпато числа 
н нуля держатся того же условя, какое было указано 
въ сложени пзлыхь чисель ($ 24,а), а именно: прибавить 
О къ какому-нибудь числу или прибавить къ 0 какое: нибудь 
число значить оставить это число безъ измфнен!я. 

2) Главное свойство суммы, указанное нами раньше для 
цёлыхь чнсель ($ 91), принадлежить также я дроб- 
нымъ числамъ, т.е. сумма не зависитъ отъ того порядка, 
въ которомъ мы соединяемъ единицы и доли единицъ 
слагасмыхъ. Такъ, чтобы сложить смфшанныя часла, 
данныя въ прим Бр 3-мъ, мы можемъ сложить сначала 
цЪлыя числа (получимъ 15), а потомъ дроби (полу- 
чимъ 113/.5) и обЪ суммы соединить въ одно число (полу- 
чимъ 1613/.,); или можемъ сложить сначала 2-е и 3-е сла- 
гаемыя (получпиъ 12/5), а потомъ добавить 1-е слагае- 
мое (получимъ 1613/,,) Въ какомъ бы порядкЗ мы ни 
соединялн единицы и доли единицъ глагаемыхъ, всегда 
получцмь одну и ту же сумму“). 


Вычитанге. 


154. Опредфлевн1е. Вычитан!е есть ариометиче- 
ское ДЪЙйств!е, посредетвомъ котораго по данной сумиЪ 


*) Такъ же, какъ и для цЪлыхъ чиселъ, свойство это въ 
гэшности распадается на ® отдЪльныя свойства перемфетительное 
и сочетательное (см. 8 21.а). 
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(у мепьшаемому) и одиому слагаемому (вычитаемому) эты- 
скивается другоз слагаемое (осталокъ или разность ). ^ 

Другими словами, вычитане есть дВйстве, вы 
котораго узнается, какое число останется оть уменьшаемаго, 
если оть него отд лимъ часть, равную вычн- 
таемому., 


Выводъ правила; Разомотримь особо ‘слЪдующе 
3 случая: 


1) Пусть давы для вычиташя дроби съ оцинако- 
выми знаменателями, напр, тавя; 


Если огъ 7 росьмылъ отдЗлимъ часть, равную 3 восбъ-! 
мымь, то останется, очевидно, 7—8 восьмыхь: 


2) Пусть даниыя дроби имЬютъ разныхъ знамена- 
телей; напр.: 


{ 
Тогда, праведя эгни дроби кь общему знаменателю, 
едьлаемъ вычнтан1е, какь было объяснено раньше: 
8 18 


п _ 8 89—45 43 


1 8 10 15 

Правило. Чтобы вычесть дпобь ИзЪ 416бл, поедва- 
рительно приводять къ общему знаменателю, затЪмъ изъ 
числителя уменымаемаго вычитають числителя вычитае- 
наго и подъ ихъ разностые лодписываютъ абщаго знаме- 
нателя. - ` 

5; Если нужво вычесь сыфшанное число изъ друтого 
емъшанна:о числа, то, если можцо, нычитоюгъ 


> 


дробь изъ дроби, а цВлое изъ цлаго. 
Напр.:, 


Еслл же дробь вичитаемаго‘ больше дроби‘ умепьшае- 
маго, то берутъ одну единицу изъ пфлаго числа умень- 
шаемаго, раздробляють ее въ надлежапйя доли и ири- 
бавляють къ дроби уменьшаематго. Напр.: 


и 55 18 555984 556—429 
11 6 66 66 ` 66 6в 66 
Такь же производится вычизаше дроби изъ цЪЗ- 
лаго числа; вапр.: 


: 5 Е 2 
9-4 
7 65 55 
10— З=9 7 — Зо 


и ии си 

ЗамЪчавн1е. При вычитаи нуля дерзкатся того 

же услов1я, какое было указано при вычитани‘цвлыхъ 

чнсель ($ 31, замЪчан!е 1-е), а именно: вычесть @ изъ 

какого-нибудь числа значитъ оставить это чиело безъ 

изифнешя. 
, 


‘ 


165. ИзмЪнен1е суммы и разности при 
измЪнен!и данныхъ чиселуъ. Сумма и разность 
дробныхь чиселъ измфняютея при изм$ненли данныхъ чи- 
селъ совершенно танъ же, какъ сумма и разность цблыхь 
чисеть, & именно: 

.1} Если ‘увеличивается (или уменьшается) слагаемое, 
то и сумма увеличиваеся (или уменьшается) на 
столько же. ® ' . 

2) Если увеличивается (или уменышаегся) уменьжае- 
мое, т0 и разность узеличиваетея (или уменьшается) на 
етолько ие. - 
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‚ 8) Если увеличивается (или уменьпгается) вччитаемое 
то разность уменьшается (или увеличивается) на столь+ 
ко же*) : ь 

Уюноженте, 


166. ОпредБления. Умвожене дробнаго числа на 
цВлое опредфляется такъ же, какъ и умножене цьлыхь 
чиселъ, а именно: умножить какое-нибудь число (мнозжимое) 
на цфлое число (множитель) значитъ повторить иножниое 
слагавмымъ етолько разъ, сколько вв множител5 единицу. 

Такь, умножить 7/» на 5 значить повторить 7/з сла- 
таемымъ 6 разъ, другими словами, найти сумму: 

у Г 7/5 ух 

Эго опредфлеше зеряеть смыслъ ‘для того случая, 
когда множитель есть дробь. Напр., вельзя сказать, ч10 
умножить 5 на 7/, значить порторить числа 5 слагаемымь 
7/а раза, такь какъ выражене ‹?/н раза» не иметь смысла. 

Уиноженю на дробь мы условимся придавать слЪдую- 
Ш бмыелъ: 

умножить какое-нибудь чясло (множимое) на Дробь (мно- 
житель) значитъ найти эту дробь множимаго. 

Такь, умножить 5 на 7/, значить найти ”/, пяти еди- 
ВНЦЪ. 

Такимъ образомъ, нахотждене дробя даннаго числа, 
раземотрённое нами раньше ($ 159), мы будемъ теперь 
называть умножен1емъ на дробь“*). 

*} Тькъ же, какъ это было нами содЗлано для увлыхъ чиселъ 
(см. выноску къ 8 38), доказывается, что укззанныя измЪнен4я 
суммы составлаютъ слздегв1я свойствъ перем Ъетительнаго и 
сочетазельнаго. Изм®неня разнос:и составляютъ слё®детвя 
опредфлен1я вычитан]я, какъ дВйсгвя, обратиаго сложению. 

=) ОпредЪлен4 умноженая на дробь можно прнмБнять и къ 
уВлому числу, если только ивлое число предварнтельно обра- 
тнль въ неправильную дробь (3 146). Но въ гакомъ елуча% 
возникаетъь вопросъ, не будегь ли опред\лене умнозкеня на 
пробь противорЪчить опредЪълен1ю умноженйя ва ц’Влое число. 
Положимъ. напр., что требуется умножить 5 на 3 По опредз- 


пеню. умножен1я на цзлое чиело это значить повторить 5 ела* 
гаемыхь 8 раза, Если же мы-вм% ст уфлаго множители 8 вазы 
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*Задача, Аршинъь сукна стоить 5 руб.; сколько стоять 
нзекопько аршанъ этого сукна? . ' --` 
Для рышешя вопроса мы должны умножить 5 руб. ня` 
число аршинъ, когда это ччело ц%лое (напр. 10 арю.), 
и мы должны найти дробь 6 ти руб., когда число аршинъ 
дробное (напр., 23/, арш.). 
` Еели нахожден!е дроби числа мы условимея называть умно- 
женемь на дробь, то на налту задачу можно дать одинъ общ ` 
отвФть: надо цъну одного аршина умножить на-число 
аршинъ. ` и 
Число, получаемое посл умноженя, наз. произведе- 
немъ (какъ и въ случа умноженя цФлыхъ чисель). 
ЗамЪтимъ теперь же, что отъ умножен!я на правильную 
дробь число уменьшается, а отъ унмноженя на непра- 
вильную дробь число увеличивается, если эта неправиль- 
ная дробь больше Т, и остается безъ изм нен!я, если она 


равна 1.. , т 


= 


Нанр., произведене 5. 7”/, долипо быть меньше. 5-н, 
такъ какъ оно означаеть "/з пнан, а 7’. пяти меньше 8/, пяти; 
произведен1е 5 */, должно быть больше 5-п. потому что 
оно означаеть ®, пяти, а °/„ няти больше “/, пяти; на- 
конецъ, пронзведене 5 $°/,. 1.-е 8, нятн, равно. 5 


Зам чаше. При умножении дробныхь чисель, такь 
же какъ и цфлыхъ, произведене принимается равнымъ 
0, если какой-нибудь изъ сонножителей равенъ 0, такь, 
©. 7/:=0 и 7/3. 0=0. 


167. Выводъ правил. Раземотримъ 060бо сл3- 
дующе 4 случал: .‘ " 


^ 1 1 

р 
мемъ неправильную дробь, равную 3, напр. °/„. и станемъ 
5 умножать ине на 3, а над 3°/„, то, согласно опредвценио умно- 
женя ь3% дробь, мы должны будемыъ найги /, числа 5. Такъ 
какъ /, числа б составляютъ ровно 65, то 2/„ чнола б соста- 
вляютъь 6, исвтореиное слагаемымл 3 раза; слЪд., будемъ ли мы 
5 умнозкать на 8, нли на Ю/,, результать умноженйя окажется 
одинъ и тоть же. Такимъ ооразомъ, опред лен!е умно- 
жена на дробь не противорчитъ опредЪле- 


и|ю умножен1а на уЪълоо число. 


' 1 


1) Умпожен1е дробн на цЁлое числоо. 
Пусть требуется 3/‚ умпожить па 5. Это значить: повторить 
3/, слагаемымъ 5 разъ, ппаче сказать, увеличить 3/0 въ 
5 разъ. Чтобы увелияитр какую-пибуль дробь въ 5 разъ, 
достаточно увеличить ея числителл или уменышить ея 
знамепателя въ 6 разъ ($ 153). Поэтому: 


В пли хБ= 8 а. 
10 10 10 10 10:5 92 


Правило 1-е. Чтобы умножить дробь на нфлое число, 
умножаютъ на это цЪ5лоз число числителя или дЪлятъ 
на него знаменателя дооби. 


Сядетие. Произведенте дроби на ея зна 
мелателя равно ел янслителю. Наэпр.: 


2) Умнолен1е цфлаго числа на дробь. 
Пусгь дапо умполеть 7 на */, Эзо значить: найти */, чи. 
сла7 Для этого пайдемь сначала 1/, числа 7, а потомъ 4/р 


1 т 
Такъ какъ 5 числа 7 составлаеть 5, 


4 1 

5 сиела болыше < этого чиела въ 4 разз, 
-& 
э 


7 
то часла Т составчяють —— 


ИТЪ: 1х — = 
Зпачит Хх 5 9 

Правило 2-е. Чтобы умножить ц$лое число на дробь, 
узножаютъ цЪлое число на числителя дроби и это про- 
иззелен!е дълаютъ чиблителемъ, а знаменатэлемъ педпи. 
сываютъ зпаменателя дроби. 

3), Умножен:е дроби на дробь. Пусть надо 
умножить Л/; на */, Эго звачитъ: лайти '/з чпела ®.. Для 
этото сначала ‘пайдемь 1/., а затЪмь 7/, числа 3/,. 


А Кяесцепь Апиаметяна 10 


| 
| 


Таль какъ © чнела 2 соотавляоть 9, ° 
8 5 5.8 
1, 1 
а 5 числа больше 5 этого числа гъ 7 разъ, 
то 7 числа 3 состарллють 3.7 
8 б 5.8 
3 71 3.7 91 
Значит:  БХБ-Б 840 


Правило 3-е. Чтобы умножить дробь, на дробь, умно- 
жаютъ числителя на чиелителя и знаменателя на зидые- 
нателя и перзое произведен!е берутъ числителемъ, а вто: 
рое-—знаменателемъ. ‘ 


Замъчане. Это правило можно примЪфнять и къ 
умноженно дроби на нЪзлое число и цълаго чиела на дробь, 
еслн только цзлое число будемъ равзсма- 
тривать, какъ дробь съ зваменатедлемъ 1. 
Такь: 


83: _ 3. 6_ 83.5 15 _ 8 

Юлю’ 
4 7 А 1.4 28 
5-9. 


4) Умножен!е см $ шанныхъ чиселъ. Пра- 
вило 4-е. Чтобы умножить сифшанныя числа, ихъ 
предварительно обращаютъ въ неправильныя дроби и за- 
тмъ умномаютъ по правиламъ умножен!я дробей. Напр.: 


3 23 7.28 11 1 

ТБ = 40} 

3 213,14 13.14 1882 
а -5Х 8 ВВ 161018, 


Впрочемъ, обращеше смфшанцыхь члеель ьъ непра- 
вильвыя дроби пе составляеть необходимости. Напр., 
чтобы умпожить 7 на 53/., можно 7’ новторить Флатавмымь 
$ разъ и къ полученной сумм» прилежить 8/, 7-н 

3 3 81 1 
7.5 —==(7 Хх ——)== 354 -2-==40—. 
«== (7х 5) + (1х )=35+ 5 я 
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7168. Сокраще в при умножещи. При умно- 
жении дробей иногда можно ифлать сокращен!е. Напр.: 
12.73 


7 Т 
2 12х === 5—= 


21 
а’ 
4 

16. 8. 16Х 545 _ 90. 
21^ 24 21х28 21,7 141 

Такое сокращеше возможно дЪлать потому, что величича 
дроби не измфиытся, если числителя и зпаменателя ел 
умепьшимъ въ одинаковое число разъ. 

зЪ приведенныхъ примьромь видно, что прин умножент 

можно сокращать дЪлое чиело съ знаменателемъ дроби п 
числителя одной дроби съ знаменалелемъ другой, 


169. Произвецен1е трехъ и боле дробей. 
Ш 2,1. 6 
Пусть, дано перемножить три дроби: 3 хух 59:0 зна- 
‚3, 
чить, что */, требуется умножить на "/, п полученное про- 


изведен1е умножить затёмъ на 5/5. Умноживъ двБ пер- 


2) 


2.71 
выя дроби, получпиъ: в; УМноживь это число на третью 


дробь, найдемъь 2.7.6. 0. Значить: 
у 3.8.6 144 
чтобы перемножить н5екольно дробей, перемножаютъь 
ихъ числителей между собою и знаменателей между собою и 
первоз произведене берутъ числителемъ, а второе—зна- 
менателемъ. 
Если вь числ множителей есть омфшапныя числа, то 


ихъ обращать въ пеправильныя дроби. 


Зам чан1е. Это правило можно примЪнять и кь та- 
кимъ произведешямъ, въ которыхь нЬноторые множители 
числа” цфлня, ‘если только цвлое число будемъ разсматрн- 
вать, какь дробь, у которой знаменатель 1. Напр.: 


$3 15 8 65 6 355 55 5 1 
АГ А - КС ОГ ИР ДГ 


10° 
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170. Свойства произведеная. ТВ ‘своНотвал иро- 
изведен!я, которыя были нами указапы для цжлыхь чисёлъ 
(8$ 59, 60 п 61), принадлежать п произведеню дробныхъ 
сомножителей. Укажемъ эти свойства. 

1) Произведене не изм няется отъ перемф$ны м$фетъ г0- 
множителей (перемфстительное свойство). 


ББ 2 
86-6 


ДЪйствительно, первое. ‚протаведене равцо дроби 


Напр. 


2.5.3 
86’ а второе равно дроби 5:52 . Но эти дроби одинаковы, 


6. $ з 
потому что ихъ члены отличаются тольно порядкомъ ц5- 
лыхъ сомножителей; а произведеше излыхь чисель не из- 
иЪнлется при перем$нВ м$еть сомножителей. у 

2) Чтобы умножить каное-нибувь число на произведене, 
достаточно умножить это число на перваго сомножителя, 
полученное число умножить на второго, и т... д. 

Пусть, вапр ‚ надо умножить: 


85 15 
10х(+ 7 т) т.е. 6х5. 


Разъяснимъ, что для этого достаточно умножить 10 на 
3), а потомь полученное число умножить еще на 6/1. 
Лйствительно, когда мы умножпыъ 10 па3/,, то мы кайдемъ 
3, десяти; если затЗыъ эти 3/, десяти умножиуъ еще ла 
5), то получиыъ 5/, трехъ четвертей 10-н. Но 5/, трехъ 
четвертей (чего-либо) составляють 3/,.5/., Т:-6. 15/., (этого 
чего-либо), значить, послф двухъ умноженй 10-и из 3/, 
и полученнаго числа на 5/, мы найдемъ тоть же самый 
результатт, какъ и оть одного умноженя 10-и на 15/... 

3) Произведен! не измфнится, если каке-либо сомножи- 
тели будутъ зам5нены ихъ произведентемъ. - - 


Напр: .2.8.2.1.[2.8). 1..1 
ар 175) 15} #55 28 
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‚ 19зибчаня, 1). Свойства 3-е и 3-в, какъ это было уже 
указано для дЪлыхь чисель (ем. $ 61,2), составляють въ 
сущности одно свойство, пазываемое сочетательньыегь, 

2)° Раепредлительное свойство произведея также прн- 
надлежить дробнычть числамъ. Докалательетво этого продло- 
жешя излагается обыкновенно въ курвахь алгебры. 


Д лен! е. 


г. Опредвлене. ДЪленте есть ариеметическое ДЪЙ- 
отеие,  посредствомъ котораго ло данному произведению (дз- 
зичону) и одному изъ сомножителей (дБлителю) отыскива- 
ется другой сомножитель (частное). 


‚ Напр., раздулить 7/3 на 3/; зпачить: найти такое число, 
которое надо умножить на 3/;. чтобы получить 7/3; или 
пайти такое число, на которое падо умножить 3/;, чтобы 
получить (1[з. Въ первомь случаЪ частпое предотавляеть 
собою искомое мвожимое, во второмъ случав—искомаго 
множителя, Танъ какь мчожимое ни мнозкитель могуть мВ- 
нафвся ибтами, то величина частиаго не зависить отъ 
тег 5, означаёть ли око множимое или множителя.` 


112. Слъдетв1я. 1) Нахоидиие ноизвфетнаго числа 
по данной его дпоби, разсмотрЬнное пами презде (8 101), 
ножетъ быть выполчяемо посредствомъ дфленГя на д70бЪ. 

Такь, если требуется пайти такое япело, котораго 7 
сосавляють 65, то 510, другими словами, значить: 
вайти такое чнело, готорое сославигь 5, если его умно- 
зимъ па 7/,, сначить, 5 есть пропзведотие, 7/в—множитеть, 
а стыскнваетел мполатмое; а э10 дЪлаетея носредотвочь 
дБлешя 5 на "/з. 

2) Отъ дфлен!я на правильную дробь число увеличивается, 
а сотъ дбленя на неправильную дробь число уменьшается, 
если эта неправильная дробь больше |, и остается бззъ 
измфнения, если она равна 1. -` 
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Напр., частное 5: 7/, должно быть больше .б-н, потому 
что Б составляеть только */з этого частнахго; частное ‹5 {1 
должно быть меньше 5-н, нотому что Б составляеть 3/х ето, 
п, наконецъ, частное 6 : °/в должно быть равно 5. о 


178. Выводъ правилуъь. Разомотримь 0обо бл». 
гуюше 5 случаевь длен1я. 

1) Длен1е цзлаго числа на ц%лое. 
Этоть случай быль разсмотр$нъ въ ариометикЪ цВлыхь 
чисель. Но тамъ точное дёлеше не всегда было возможно, 
такь какъ дБлимое не всегда есть произведен!е‘ дзлителя 
на пЪлое число; поэтому приходилось разематривать дВ- 
ленНе съ остаткомъ. Теперь’ же, донустивъ умно» 
жене на дробь, мы всяк случай ДВлошя цзлыхь, чи- 
селъ можемъ считать возможнымъ. Пусть, напр., требуется 
раздЪлить 5 на 7, т.-е. найти число, котораго произведе- 
не на 7 даеть 5. Такое число есть дробь 5/,, потому что 
5|,.7=6. Точно такъь же 20 :7==29/., потому что 20], . 7==90. 


Правило 1-е. Частное отъ дфленя двухъ цфлыхъ 
чиселъ можно зыразить дробью, у которой числитель ра- 


} 


венъ дфлимому, а знаменатель—дфлителю. 175“ о! 


2) Двлен{е дроби на ц$лое число. Пусть 
требуется раздлять /› на 4. Это значить: найти число, 
которое надо умножить на 4, чтобы получить 8/». Но оть 
унножен!я на 4 всякое число увеличивается въ 4 раза; 
значить, пекомое число, увеличенное съ 4 раза, должно 
составить 8/, и потому, чтобы найти его, достаточно дробь 
8), уменьшить въ 4 раза. Чтобы уменьшить дробь въ 4 раза, 
надо уменьшить въ 4 раза ея числителя пли увеличить 
въ 4 раза ел зпаменателя; поэтому: 


,= 


или д 
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‚ Правило 9-е. Чтобы раздфлить дробь на цфлое чи- 
вла, дБлять на это цфлоз число числителя дроби или умно“ 
щаютъ на него знаменателя дроби. 

3) Двлен1е цфлаго числа на дробь. 
Пусть требуется раздфлить 8 на */;. Это значить; найти 
такое число, которое надо умножить на 2/5, чтобы получить 3. 
Но умножить какое-нибудь число на 2/; спачить найти 
2/5 этого числа; потому; 


8 
5. веизвфетнаго частнаго = 3, 
.. 1 ` 1 3 
лёд; ‚, -— пепввфотнато, частнаго = =“. 
ах 5 .: и 2 
} * 15 3 3.5 
а — нензвфотнахго частнаго = —,6=-=. 
5 2 Я 
2 3.5 15 1 
Зпачить: Е: === 75. 


Правило 8-е. Чтобы раздфлить ц$лое число на дробь, 
умножаютъ зто цЪфлое число на знаменателя дроби и 
произведене дЪлятъ на числителя дроби. 

4) Цвлен!е дроби на дробь. Пусть дано 
раздЪлить 5/з на */.1. Это зпачитъ: найти число, которое, 
умноженное на */:, составить 5/‹. Но умножить какое- 
нибудь число на ?/;; значить найти 7/;; этого числа; поэтому: 


7 5 
- — нензвЪфстнаго часткато== — 


п 6' 
слЪд.: 1 непзвёстнаго частнаго== 5 
: д: и З 67’ 
11 _ 65.11 
а н недзвфетнаго частваго == 67 


Зпачить: Вт. 6 55. 13 
6 11 6.7 42 43 

Правило 4-е. Чтобы раздфлить дробь на дробь, 
умножаютъ числителя первой дроби на знаменателя вто- 
рой, а знаменателя первой дроби — на числителя второй 
нц первое произведене пфлятъ на второе. 


— 159 — 


ЗамЪзчане. Подь рто правило можно, подвести и 
, , . го ^^ -ь < ЕТ" 
вс$ предыдупие случап, если только, цзлое, число будемр 
‘ \ 7 - - и 
разематривать, накъ дробь съ зпаменателемь 1. Такъ:. 
` ' ' - О у 


*\= 


6.1_8. 1615 
РТО 
84 вл ва 
9 9°1 9.4 86 9° 
3.2.3.8 8.2.16 

"5 165 32 


5) ДБлен1е смф$ шанЕкнхъ чиселъ. Пра- 
вило 5-е. Чтобы раздфлить смъшанныя числа, ихъ пред- 
варительно обращаютъ въ неправильныя дроби и затЪыъ 
дЬлятъ по правиламъ дфленмя дпобей. Напр.: 


5_-.23_8.6_ 48 2 


8:35 8: 53—08 258, 
Ззот эм 3192 81 9 
ОНИ 
475 9411 92 28 


174. Общее правило дЪлевя. ‚Если переста- 
вимь въ данной дробн числятеля па ыЪсто знаменателя 
и наоборотъ, то дробь, полутилиался посл охой пере- 
становкн, пазывается обратно!» по отвошенио къ дапцой. 
Такъ, для "/. обратная дробь будетъ 8/,. ПЪлое число такие 
ныЗетъ обратную дробь; напр., для 6 или для 5/1, образная 
дробъ будеть 1/, Условившиеь въ отомъ, можемь выска- 
зать такое общее празпло дзлешял: , 

чтобы раздфлить одно число на другое, достаточно дъ- 
лимое умножить на дробь, обратную дълителю. 

Въ вБрности этого правила легко уб$диться изъ слБдую- 
щаго примфрнаго сравиея: 


740 0,840 
8 и. ХУ 
24102510 
вия 15 


‚175, ‘Сокрящене при. двлен!и. При. дЪлени 
пробпыхъ чиселъ иногда можно дёлать сокращене. "Напр: 


г - — 


‘о. 8 ЛТЗ 83 1.1. 
р де! , \ 
8884, 28,1, 
ы 97—96 9.3 21: 97 
[2] 
5,1 _5.18—5.3 16/1. 
ы РР ми 


Такое сокращене возможно дфлать потому, что вели- 
чина дроби не изм®нится, если числителя и знаменателя 
ея умепьшимъ вЪ- одинаковое число разъ. 

Изъ приведенныхь примфровъ видно, что при дёлеши 
можно сокращать пзлое число съ числителемъ и числи- 
теля съ числителемъ, знаменателя съ знаменателемт. 


. Ив. ПримЪры задачъ, рЬшаемыхъ двле- 
э1ем’ъ. ДЪлене употребляется во воБхъ тВхъ случаяхъ, 
когда одно изъ данныхъ чисель возможно- разсматривать 
кацъ произведете, а другое, какъ мнозинмое пли множи- 
теля. -Приводемъ прумзры: 

Задача 1. Во сколько часовъ иъшеходъ пройдеть путь въ 
34?/, версты, если каждый часъ опъ проходить по 41, 
версты? ` - 

Для р$ёшешл задачи надо узнать, сколько разъ 41]. 
версты слё удуеть повторнть слатаемымъ, чтобы получить 

57 версты: т.-е. надо отыскать, па какое число олдуеть 

умножить 41/,, чтобы получить въ произвецени 34"/,. 
Здфсь.34'/, есть произведен!е, 41), — множимое, а тре- 
буется найти множителя; это ‘выполняется "увленемт: . 


—.15} — 


11.4129. 8 Мо 
8 2 8 2 4 

Частное показывать, что если 41/, версты повторить 
слагаемымъ 7 разъ и къ результату добавить еще 3/, оть 
41|, версть, то получится 3417/, версты; вцачить, 847/„ вер- 
сты будуть пройдены въ 73/, часа. а 

Задача 2. Сколько аршипъ сукна можно кунить па 6 руб.» 
если каждый аршииъ стоить 7/, рублей? 

Очевидно, на 6 руб. нельзя купить ни одпого аршина 
сукна, стонмостью въ 71/, руб.; но можно купать нзкоторую 
часть аршина. Чтобы узнать, какую именно, достаточно 
опред$лить, на какую дробь слЪдуегь умножить 71., 
чтобы получить 6. ВдЪеь 6 произведене, 71/, множимое 
а отыскивается множитель; поэтому’ вопрось р®шается 
дълешемъ: 


3 
т 


1. 15 224 2 
а ‘2 в 5 
Частное ноказываетъ, что 4/„ числа 71/, составляють 6; 
значить, на 6`руб. можно купить “/, арш., стопмостью 
въ 74/, руб. за арнтинъ. у ‘ 
Задача 3. За 13/, фунта чазо заплачено 183/, рубля. 
Сколько стоить фунть чаю? , 
Для р$5шен1я задачи надо найти такое число, которое, 
повторенное слатаемымь 73/, раза *), составить 183/5. 
Здфсь 183/, производене, 73//—множитель, а отыскиваетея 
множнмое; значить, задача рЪшается дзлешемь: 
3 ,3_93.31_93 4 12 о а. 
Б’° 4 54 6.31 6 Б 
Фунть чаю стоить 92/; руб., т.-е. 2 руб. 40 ноп. 
Задача 4. За ?/‚ артина матери заплачено 14 руб. Сколько 
стоять аршипь этой матери? 


1) Сокрашенное выражен!е: «повторить какое-нибудь чноло 
слагаемымъ 7*/, раза» означаетъ: «повторить ‘какое-нибудь чи- 
сло олагавмымъ 7 разъ и кь сумм добавить 3/ этого чнела». 


— 15 -— 


Очевидно, за ярщичъ, матери заплачено таков“ число 
руб., котораго 7/з-составляють 14 руб., т,-6. такое чисто, 
которое слВдуеть умножить на ?/,, чтобы получить 14 руб. 
ЗдЪсь 14 произведене, 7/.—мпозниотель, а отыскивается 
множимое: 

7 


14: ЕВА 


Аршинъ матер стоить 16 рублей, 

„.Замзчажще. Чтобы бнатрье сообразить, каким дФ- 
стиемь ‚решается та дли . друтая задана, содержащая 
дробныя числа, полезно поставить себВ ‚вопросъ, какямъ 
двйстНемъ надо было бы р$Ъшать ту же самую задачу, 
если бы въ неё дробныя Числа былин зам\- 
пены цзлыми. ЗВозьмемъ, напр., приведенную выше 
задачу 4-ю и измВнимь ве, положимъ, такъ: «за 8 ‘арш, 
матер1и заплачено 14 руб. Сколько стоять аршинъ этой 
матери?» Конечно, въ такомъ” вид задача эта ршается 
двлевщемь. Тёмь же дЪйотьвмь опа должна рытайвся я 
тогда, когда число аршинъ задапо дробное. 


а 
Н 
[= 


4 


11. Изифнен!е произведен!я и настнаго 
при изм $ ненти данныхъ чиселъ. Произведене я 
насиное дробныхь чисель нзмфняются танъ же, канъ проивве- 
пене и частное дзлыхь чиселъ, " 

Энн изм®неня полезно выразить теперь въ болЬе общем 
врдз, чфмъ мы выражали прежде ($ 79—83), и именно так: 

1) Если умножимъ одного изъ сомножителей на нанов-либо 
число, та И произведен!е умножителя на то жа число, 

Такъ, если вх прим?трф: . . 


умножимь мдожихое на д, то произведене будеть 


3] 
(5+); о Е 
4/3! 


а 


‹` ы ` э 


— 156 — 


те 


Цереставявъ. ВЪ. ОТОМЪ, произведения вомножителей, ся А 
№ - ы 
отчего проивведен!е дв ИЗы ибнится, мы `получимь: , „а 


107 - 


Тапнмь образомъ, прелное ‚ произведен! умножидовь ‘тов 


на 7/4. .: 
Такъ какь ипожимое и мпожителя можно помбнять мФетами, 
го сказанное относится и ко множителю.  -. и 


-72) Если раздфлимъ одного изъ сомнонителей на наное-либо 
число, тои произведен! раздвпится на 10 же число, потому что 
разлить на какое-либо число все равно, что умножить да 
обратную дробь. . в 
3) Если ‘унножимъ ДЬлинов на каное- нибудь число; тои 
частное умножится на то же число, 
. `ДЬотвительно, Блимое ° есть произведено, а двлитеь" я 
частное—сомножители; значить, умпожкая ‘дЪлимде`н оставляя 
дзлителя ‘`безь перемны, мы умножаемь пронзведене" И оса- 
вляемъ безь измёнен!я одного сомножйтеля; а то ‘воззозкио 
только тогда, когда другой сомножитель, т.-е. частное, умно- 
житея на то же число... 2. (а т 
4) Если умномииъ ДЪлителя на наное- -либо число, то частное 
раздёлится на то ‘не число, . „. т 
Лжйствательно, › умножая дфлителя и _ оставляя двльнов 
безъ перемны, мы умножаемъ одного сочножитеня и осга- 
вляемъ безъ изм5неня произведено; & ото можеть быть только 
тогда, когда другой сомпожитель, т.-е. частпое, раздВлится 
на то же число. -. у 
Полобныя ке заключен! я можно `’ вывести ‚ отпосптельно 
дЪфлентя дфлимаго п дЪлителя на какоё-либо чпело, - 


у 


\МП. Именованныя дроби. 


18. Раздроблене. Пусть требуется |, пуда 
равдробить въ ‘зблотнини: `Длл этого раз- 


7 187 


дробляемь - ро. „пуда хцачала въ фунты, а потом, ‚въ 30. 


т 


лотнякя. (о , . 

р пуда р здробляемь, въ ‘фунты. 1 пудь 

иметь 40 фунтовь; слЪд., °/, пуда ‘содержать 7/» сорока 

фунтовь, Чтобы найти 7/, сорока, надо УМПОЖИТЬ 40 па 
*/› (пли "/ь на 40); “'”^ 

д ТА 

с 


9 


2980. зе 5- ом | | 


нта. ра з'пробляемъ Въ ‘зол. 1 фунт 


40 == - (фупта). - ` 


имфоть 96 зопотн,: елд., = фупта содержать = “числа 
` -` 2 ` ^ , 280 ра “ ; - - 
96 зол.; чтобы найти 9 числа 96-ти, надо 96 умножить 


-.7 


„- 


280 2530 
па т ит На ов). , 
| их 96 С 8900 = 2896 —- (золотн.). 


. , \ 
Такнмъ образомъ, раздроблен!е дробнаго именованнаго 
числа ‚производится такъ же, какъ и цфлаго числа, т.-в. 
посрёдетвомъ уиножен!я на вдиничнов отношенге. 


9. Превращенше. Пусть требуется 3, арш. 
превратить ВЪ версты, т.-е. знать, Какую 
часть версты составляють */, арш. Для ото превратимъ 
ихь спачала въ сажени, а потомь-въ версты, 

3 арш. превращаемъ въ сажени. Это 
зпачить узнать, какую часть сажени, т.-е. 3-хь аршинъ, 
составдяють 3/. аришна; другими словами: па какую дробь 
нало умнояшть 3, чтобы получить 3/,. Это узнается дф- 
ломемъ: ‹. ‘ - 

Чзт - - 
Е, 
Оо 


Зпачить, */, арш. составляють 1/, сажени, 


— 108 — 


ОЛ ,бащени превращаемь въ. в,ер еты: т.е, 
узнаемъ, какую часть версты, т.-е. 600 саженъ, составляеть. 
1/ сажени; другпмн словами: на какую дробь надо умно- 
затть 500, чтобы получить 1. Это узнается двлешемъ; 

1 аль 31. ч' ' 
:600 = _ 2000" 


1 р =——- 
слЪд., 1/, саж. собтавняйь о вереты. 


й 


‚Яанимъ образомъ, превращене дробнаго именованнаго 
числа, производится танъ же, нанъ и цфлаго числа, т.-в. 
посредетвомъ дбленя на елиничное отношене. “ ..’, 
„180, Задачи. |, Обратить въ составной 


7 . 
именованное число: < версты. . кал 


‚ _’ 
^ .‹ —_ Ы 


т 


55. зер. заключается 
саженъ, аршинь и т. д. ри дЪлаетсн посредствомъ раз- 
драблетя: 44 уе м ИЗене-а д а цы 

“ ПЧ Ра бо В ьл № 9 АХ -} УИ сум, ира Г 319 


= 3 
500 ВеРСТЫ 5 сажени: зоо —х 500 = ==49/ь (сажу.). 


‚ Оставляя въ сторонф 4 сажени, объ 
‚|, саж, въ арщины: 3/3 Х3==3/,=1, (арш.). 
‚ Оставляя въ сторонф 1 арщ., раздробимъ: 
1, арш. въ вершки: ,ж16==2 (вершка). 


Это значить: узнать; Сколько ВЪ 


т. 
‚ 500 `варён-4 вал. ‘1 арин. 3 верш. ВИ 


2. Какую чаель сутокъ составляютъ 
Зачаса 75/, мин. 


` Сльдовательно, 


Эта вадача рЪшается посредотвомъ превращеня:” 
*5/, минутъ превращаемъ въ часы: 
& 
61 61 


я +480 15 Ча). рвут 


—-159:— 


ЕЦ эр, НРбТчом "$1501 мо Г-А 


" Прабавяньн "8 “8 часа: 48058 = 490. (9 4085). 
1501 „1501 45 _ 1601, 
180. часа, ропращаем» ‘ть 6 ТЕ". О 80:2 ЕЕ ТОКУ). 


181. Сложене, вычитан"е, умножеше и 
двлен!е дрёбныхь именфванныхф Чи ель иожно про- 
изводизь' Двоякимь ‘Путем: 1) пли, выразивь вс данныя 
ныеповёнйыя числа въ У®рахА”одното и того зе назвал, 
поступають съ ними, какъь съ дробями отвлеченными; 
2) или, обративъ вс данныя въ составныя именованиня 
числа, поступають съ ними, какь съ цёлыми именованными 


числами. Напра `^, 

1) Сложить: 3/, версты-+-2 в. 16?/. саж.-{101 саж. 
1 арш. 21/, вершка. 

3/, версты превращаемь въ составное, именованное 
число: 


квот” 


=9149/._ (саяё.).; о х3=8/, (арш.) 


8]. вы 8—9 (вершк.). 


Слёд., 8/, в.=214 саж. 185]. ‘вершк. 


3/, сажели превращаем въ составное именованное 
число: 


зи х=9,= =91/.` (арш.), зн х 164 (вершк ). 
Сл%д., 153] сазк =15 саж. 2 арш. 4 вершк. 


Теперь сложимъ, какъ складываются цёлыя составныя 
именованпыя числа: 


214 саж. ........ 195/, вершка. 
-- 2 версты 15 „ Зарш..... 4 ‚ 
101 „ион... . 2 в 

8 версты 330 саж. 3 арш..... 203/,, вершка. 


Я версты 331 саж, 1 арш..... 43/а вершка. 


= 160' — 


Можно было бы, ‘вараьить: вов `Данныя вътвершкахь. ‚Нли 
иныхь ифрахь одного. Я того зе названя и потомъ сила, 
дывать, кань дроби отвлеченных. Полученное отъ сложевя 
простое имепованное” число можно было бы, въ случа 
надобности, обратить-въ составное. 

`2) Умножить 4 пуда '6?//фуйта На *).. 

Чтобы умножить какое-нибудь Число на “/т, вадо`умно- 

жить это число на 4 н ‘'результать раздёлитЬ -на”7:` 


4 п. ` 6), $. °: 
(Х а Ат "п * 
16. 561. $ |-1 о ( 
9 — , 
— 21. о .=8 пуда 158/. 6. "7 
х40. | 
80 
426?/. _ ,ы 


1067/, _ 320 
8. 


3) Раздв лить 2 стопы 121}, деет. на 95/, дестн. 
Обращаемъ оба данныя числа въ дестл: 

2х20==40 (дест.); :.40-12],=591, (дести). 
Теперь производямъ длене: 


52). 20° (разъ); 
4) Разд$ лить 6 609. 7°3/, ведра на ?/.. 
Чтобы раздЪлить какое-пибудь число на ?/,, надо умно- 
жить это число на 3 и результать раздфлить на 8: 
_Б 009. к ведра, 


16 609. а, ведра |_2 


ОТДЬТЪ ПЯТЫЙ. 


Десятичныя дроби 
(десятичныя числа). 
Т. Главнъйния свойства десятич- 
ныхъ дробей. 


182. Десятичныя доли. Долн, получаемыя оть 
раздёлейя какой-нибудь единицы на 10, на 100, на 1000, 
вообще на такое число равныхъ частей, которое выражается 
1-ею съ однимъ или съ нфсколькими нулямн, называются 
десятичными долями. 

Такимъ образомъ, десятичныя доли, посл довательно 
уменьшаюцтяся, будуть сл5дуюция: 

тт 1 1 1 


10’ 100’ 1000’ 10000’ 100000’ 1000000 * "7 


Изъ двухъь неодинаковыхъ десятичныхь долей обльшая 
называется десятичною долею выешаго разряда, а мень- 
шая-—десятичною долею низшаго разряда. Каждая деся- 
тичная доля содержить въ се0$ 10 десятичныхь долей 
слБдующато низшато разряда. Такъ: 

110 1 10 1 10 


10 100; 100 — 1000} 1000 — 10000 7: 2. 


183. Цесятичная дробь. Дробь, у которой знаме- 
налель есть 1 съ однимь или съ нысколькимн нулями, наз 
десятичной; таховы, напр., дроби: 

8, 27 27401 31 
10 100 1000 1000 


А, Циселевь Аривустика. и 


и Т. ЦП. 


— 162 — 


Въ отлише оть десятичныхь дроби, имзюпия какихъ- 
угодно знаменателей, наз. обыкновенными. 

Цесятичныя дроби представляютъ много удобствъ срав- 
нительно съ обыкповонными оэтому свойства ихъ и 
дЪИств]я надъ ними полезно разсмотрЪть особо отъ дробен 
обыкновенныхь. 


184. Десятичное число. Въ цыферномь изображе- 
ни пфлаго энела изъ двухъ рядовъ стоящихъ цыфръ правая 
всегда означаеть единицы, въ 10 разъ меньшйя, нежели лЁ- 
вая. Условимсл распространить это значен1е мфоть и на т5 
цыфры, которыя могуть быть написаны внраво отъ простыхъ 
еднницъ. Положимъ. напр., что въ такомъ изображенйи: 


6 3, 48259... 


цныфра 3 означаеть простыя еднпицы. Тогда цыфра 4 озна- 
чаетъь единицы, въ 10 разъ меньниця, нежели простыя еди- 
ницы, т.-е. десятыя доли; 8 означаетъь сотыя доли, 8—ты- 
сячныя, 5— Десятитысячныя, 9—стотысячныя и т. д. Чтобы 
не ошибиться въ значешш м®сть, уеловимоя отдЪлять за- 
пятотю пфлое число оть десятичныхь долей. На м$ета не- 
достающихъ долен, а также и на м$ето цфлаго числа, когда, 
его нфть, будемъ ставить нули. Напр., при такихь усло- 
р1яхь выражене 0,0208 означаеть: 2 сотыхь 3 десяли- 
тысячныхъ. 

Цыфры. стояпйя напразо оть запятой, называются деся- 
тичными знаками. 

Чнело. ваписанное при помощи десятачныхь знаковъ 
(п плато числа, если опо есть), принято называль деся- 
ТИЧНЫМЪ ЧИСЛОЯЪ. 


185. Изображен]1е десятичной дроби безъь 
знаменателя. Всзкую десятичную дробь мы мозжемъ 
написать безь знаменателя, въ видЬ десятичнаго числа. 

32736 


Пусть. папр ‚ дана десятпчная дробь 000 Сначала искяю- 


— В — 


3 
чим изъ нея пзлое чиело; получимъ 200 Тенерь пред- 


ставимъ ее такъ: 


32736 700 30 6 7 3 6 
В ево 


1000 °” "1000" 1000 "1000 10 ' 100 ' 1000' 
Значлть, дробь эту можно изобразить такимъ образомъе 
92786 о 736 


1000 


Эго легко проБфрить, раздробивъ въ десятичномъ числ 
32,736 цвлыя единицы и всБ десятичныя доли въ доли 
самыя мелкя (въ тысячныя), что проще всего сдБлать такъ: 
танъ какъ цБлая единица содержить въ себЪ 10 десятыхъ, 
го 39 цвлыхь составляютьъ 320 десятыхъ; приложньъ къ нимь 
7 десятыхь, получимь 327 десятыхъ. Такь какъ десятал 
поля содержить въ себЪ 10 сотыхъ, то 827 десятыхь соста- 
вляють 3978 сотыхь; приложивъ къ нимъ 8 сотыхь, полу- 
цнмъ 3278 сотыхъ. Такъь какъ 1 сотая=10 тыслянымъ, 
то 3278 сотыхь=32730 тысячныхь; приложивъ къ этому 
числу еше 6 тысячныхь, получимь данную дробь 332736 
тысячныхъ. - 


= 7 
Пусть еще дана досятичная дробь 100606' В? которой 


нфть пфлаго числа. Прелставимъ ее такъ: 


573 500 70 8 
100000 100000 и + 


100000 '`100000—^ 
5 7 8 
—1000 10000 #100000 
СлЪд., дробь эта изобразнтся такимь образом: 
575 


—2 7 =0,00578. 
100056 —0*0057 


Нравило. Чтобы десятичную дробь написать безъ 
знаменателя, пишутъ ая числителя и отдЪляютъЪ въ НЕМЪ 
запятою съ правой стороны стольно десятичныхъ знанозъ, 

1 
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сколько есть нулей въ знаменателЪ (для чего иногда, съ л$- 
вой стороны числителя приходится написать н%околько 
нулей). , 

Въ послздующемъ изложении мы всегда будемь предпо- 
латать (если не будеть сдЪлано особой оговорки), что де- 
сятичная дробь изображена безъ знаменателя, въ вндБ 
десятичнаго числа. 


Зам чан1е. Приписыван!е нулей справа или слЪва де- 

вятичнаго числа не измфняетъ его величины. Напр., каж- 
дое изъ чиселъ: ' 
7” 7,05 7,0500 — 007,05 
выражаеть одно и то же число: 7 ЦВлыхЬ, 5 сотыхъ, такъ 
какъ 500 десятитысячныхь равно 5 сотымъ, а 007 выра- 
жаеть просто 7. 


186. Какъ читается десятичная пробь. 

Сначала прочитывають пЪлое число (а когда его нить, 
то говорятъ: ‚нуль цфлыхь‘‘); затёмъ читають число, на- 
писанное посл запятой, какъ бы оно было цфлое и при- 
бавляють назваве тЪхь долей, которыми десятичное изо- 
бражее дроби оканчивается; напр., 0,00378 читается: 
0 цфлыхь 378 стотысячныхь. Значитъ, десятичная дробь, 
написанная безъ знаменателя, прочитывается такъ, какъ 
если бы она была изображена при помощи числителя и 
знаменателя. 

Впрочемъ, десятичную дробь, у которой очень много 
десятичныхь знаковъ, предпочитають читать иначе: раз- 
биваютъ вс$ десятичные знаки, начиная отъ занятой, на 
трани, по 3 знака въ каждой грани (кромВ послБдней, 
въ которой можетъ быть одпиъ и два знака); затЪмь чита- 
ють каждую грань, какъ п$лое число, добавляя къ назва- 
н!1ю числа первой грани слово .тысячныхь“‘, второй грани— 
„миллюнныхь“, третьей—, бпла1онныхь“ пт. д.; къ на- 
званпо числа послЪдней грани добавляють назваюе долей 
выражаемыхь послЬдиею цыфрою дробн. Таьимь образохь 
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дробь: 0,028 806 000 07 читается такъ: 0 ПЖлыхЪ, 28 ты 
сячныхь, 806 милщонныхь, 0 билмонныхь, 7 стобил- 
монныхь. 


1 7 


187. Сравнен1е десятичныхъ дробей. Пусть 
желаемь узнать, какая изъ сл6дующихь дробей больше: 


0,735 п 0,7349987. .. 


Для этого къ дроби, у Которой десятичныхъ зизковъ 
меньше, припишемъ, (хотя бы только мысленно} съ правой 
стороны столько нулей, чтобы число десятичныхъь знаковъ 


въ обЪлхъ дробяхъ оказалось одно н то же: 
0,7350000, 0,73499897. 


Теперь вядимъ, что первая дробь содержить 7 350 000 де- 
сятпмиллонныхьъ, а вторая— 7 349 987 десятимиллонныхь 
(значить, уравниваемь числа десятичныхь знаковъ мы 
привели об дроби къ одному знаменателю), такь какъ 
1350000 больше 1349981, то первая дробь больше второй. 

Подобнымъ образомъ легко убЪФдиться, что изъ двухъ 
девятичныхъ дробей та больше, у которыхъ число цфлыхъ 
больше; при раденствь ЦБлыхъ—у которой число десятыхъ 
больше; при равенств цблыхъ и десятыхъь — у ноторой 
число сотыхъ больше, ит. д 


188. Перенесен1е запятой. Перенесемъ въ дро- 
би 3,274 запятую на одинъ знаку вправо; тогда получимъ 
новую дробь: 32,74. Въ первой дроби цыфра 3 означаеть 
простыя единицы, а во второй— десятки; слёд., значен18 
вя увеличилось ръ 10 разъ. Цыфра 2 означаетъ въ первой 
дроби десятыя доли, а во второй— простыя единицы; елёд., 
ея значеве тоже увеличилось въ 10 разъ. Также увидимъ, 
что значен!е и прочихь цыфръ увеличилось въ 10 равъ. 
Такимъ образомъ: 

отъ перенесеня запятой вправо на одинъ знанъ деся- 
тичная дробь увеличивается въ 10 разъ. 
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Отсюда слфдуеть, что оть перенесен1я запятой вправо 
на 2 знака десятичная дробь увеличивается въ 100 разъ, 
на 3 знака—въ 1000 разъ, и т. д. 

Обратно: отъ перенесен!я запятой влфво на одинъ знакъ 
десятичная дробь уменьшается въ 10 разъ, п, слд., на 
Я знака-—въ 100 разъ, на 3 знака—звъ 1000 разъ, ит. д. 


189. Увеличен1е или уменьшене десятич- 
ной проби въ 10, въ 100, въ 1000 и т. д. 
раз`ь. Нуесть требуется увеличить дробь 0,02 въ 10000 
разъ. Для этого достаточно перенести въ ней запятую 
на 4 знака вправо. Но въ данной дроби им$ется всего 
два десятичныхь знака. Чтобы было 4 знака, прилишемъ 
съ правой стороны 9 нуля, отчего величина дроби не 
измфнится. Перенеся потомь запятую на конець чпола, 
получимъ цЁлое число 0200 илн просто 200. 

Пусть требуется уменьшить ту же дробь въ 100 разъ. 
Для этого достаточно перенести въ ней запятую на 9 знака 
влЪво. Но въ данной дроби влзво оть запятой имфется 
только одинъ знакъ. Чтобы было два знака, припищемъ 
съ лёвой стороны 8 нуля (одлинъ для пЪлаго числа), отчето 
величина дроби не изм®нится. Перенеся потомъ запятую 
на два знака вл$во, получимъ 0,0009. 

Всякое нёлое число можно разематривать, канъ деся- 
тичную дробь, у которой вправо оть запятой стонтъ сколько 
угодно нулей; поэтому увеличен1е п уменьшене ц$лаго 
числа въ 10 разъ, въ 100 разъ, въ 1000 разь ит. д. совер- 
шаются такъ же, накь и десятичной дроби. Напр., если 
уменылимъ пёлое число 567,000... въ 100 разъ, то полу- 
чимъ 65,67. 
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П. ДЪйетв!я надъ десятичными 
дробями. 


бложенте. 


190. Сложене десятичныхъ дробей производится такъ 
же, какъ и сложене цфлыхъ чиселъ. Пусть, напр., тре- 
буется сложить: 2,078 - 0,75 + 13,5609. Подпишемъ эти 
дроби другъь подъ другом къ, чтобы цвлыя стояли 
подъ цЪлыми, десятыя подъ десятыми, сотыя подъ со- 
тыми пт. д.: 


2,078 2,0780 

- 0,75 -- 0,7508 
13,5602 13,5602 
16,3882 16,3882 


Назпнаемъ сложеюе съ наименьшихь долей. Оть сло- 
женя десятитысячныхь получимь 2; пишемь эту цыфру 
подъ чертою. Оть сложеня тысячныхь получимь 8; пи- 
шемъ 8 подъ чертою. Отъ сложеня сотыхъ получимъ 18; 
но 18 сотыхь=10 сотыхъ-8 сотыхъ; десять сотыхь 
составляють одну десятую; запомнимь ее, чтобы при- 
ложить къ десятымь долямь слатаемыхь, а 8 сотыхь 
напишемъ подъ чертой. Продолжаемь такъ дЪйств!е до 
конца. 

Чтобы не онибиться при подписыванш, нолезно урав- 
нять нулями числа десятичныхь знаковъ во всЪхъ сла- 
гаемыхь (какъ это слЗлано у насъ пря вторпчномъ ело- 
жен). 

Вычитан!е. 
191. Вычиташе десятичныхъ дробей производится такъ 


же, канъ и вычитан! цфлыхъ чиселъ. Пусть, вапр., тре- 
буется вычесть: 


— 168 — 


Годнишемь вычитаемое подь уменьшае- 


—0 я 5 ыыыъ такъ, чтобы единицы одного назван1я 
— стояли другъь подъ другомъ. Чтобы вычестЕ 
5,40115 


нослЪде:я дв цыфры вычитаемаго, возьмемъ 
изъ 9 тысячныхь 1 тысячную л раздробимъ ее въ десятя- 
тысячныя; получимь 10 десятптысячныхь. Изь нихъ возь- 
мемъ одну п раздробимъ ее въ стотысячныя; тогда выБето 
10 десятнтысячныхъ получим 9 деслтитысячныхь и 10 сто- 
тысячныхь. Значить, пыфру 5 вычнтаемаго надо вычесть 
исъ 10, цыфру 8—изъ 9, а цыфру 7— изъ 8. 
Такъ же производится вычитан1е десятичной дроби изъ 
цфлаго числа; напр.: | 
Деремъ отъ 3 едпнипъ одну н раздробтяемъ 
_3 _ ее въ десятыя; оть нихъ беремъ одну и раз- 
- дробляемь ее въ сотыя; отъ сотыхъ беремъ 
> 1 сотую и раздробляемь ее въ тысячныя. 
Отъ этого выбсто 3 цёлыхь получимъ. 2 цфлыхь, 9 деся- 
тылхь, 9 сотыхь н 10 тысячныхь. Значить, цыфру 3 вычи- 
таемаго придется вычесть изъ 10, цыфры к и 8—изь 9, 
а цыфру 1—изъ 2. ` 
Можно также предварительно уравпять нулями числа 
десятичныхь знаковъ въ уменьшщаемомль и внычитаемомь 
и затБмь производить вычитан!е; 


__ 5.10909 _ 3,000 
0.30785 1,873 
5.40115 1,127 


Умноженте. 


192. Раземотримъ два случая. первыи — когда одинъ 
изъ сомножителей цЪфлое число, второй--когда оба сомно. 
жителя дроби. 

Примфръ 1. 3,085.23. ПримЪфръ 2. 8,375Х2,56. ' 

Еели бы въ этихь примфрахь мы изобразили десятич- 
‚пыя дроби при помощи числителя п знаменатетя и про- 
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извели дЪёствые по правилу умножен!я обыкновенныхь 
дробей, то получили бы: 


3095... _ 8085Х28 _ 70955 __ |... 
1) тобо х 23 = об = `1000- "0,955, 
= о ` 
>) 8876 „256 _ 8876256 00 о 4000—9144. 


1000100 —1000х100 100000 


ОлЪд., для обонхъ случаевь мы можемъ вывести слФдую- 
‘ О 
щее общее правкло. ' 
} 


Правило. Чтобы умножить десятичныя дроби, отбра- 
зываютъ въ нихъ запятыя, перемножаютъ полученныя ц$- 
лыя чиела и въ произведени отдфляютъ запятою съ праз 
вой стороны столько десятичныхъ знановъ, скольно ихъ 
есть во множимомъ и во множител$ вм5етЪ. 

ДБИств1е всего лучше располатать такъ: 


3,085 ’ 8,375 
х23 х2,56 
9255 50950 

6170 41875 
70,955 16750 
21,44 


При этомъ запятыя пе отбрасываютеся, а на нихъ только 
не обращаютъ вииман1я прин умножении пфлыхь чиселъ. 


Д Бленге. 


198. ДБлен!е на ц$лое чиело. Пусть требуется 
раздфлить 39,47 на 8. Нацисавъ десятичную дробь въ 
вил обыкновенной, мы можемъ произвести дЪлен!е по 
правилу дфлен1я обыкновеннои дроби на цфлое чиело: 


8947. 8 3947 _ 3947 


47:3 — = = 
39,47 :8 100 ` 1005 800 


Тогда въ частномь мы нолучимь обыкновенную дробь. 
Если эжелательно, чтобы частное было выражено деся- 
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тИЧНоЮ дробь, то лучше всего производить дъленше на 


ко вау т вл= 


плое чиело такъ, какъь будетъ сейчасъ указано. 


194. Приблин.енное частное. Расположимь 
дЪйотв]е такъ,какь оно располагается при дЪлен пз- 
лыхь чиселъ: `. , . . 
ет Цлимъ 89 циЪлыхь на 8; получимъь 


— 14. 4.98 въ частномъ 4 дзлыхъ, и въ остаткВ 
—— 7 ЦВлЛыЫхЬ. `Раздробляемь остатокъ въ 
27 десятыя доли п сносимъ 4 десятыхь 
А: . дЪлимаго; нолучаемъ 74 десятыхь. ДЪ- 


лимъ 74:десятыхь на`8; получимъ въ частномъ’` 9 деся- 
тыхъ р ВЪ`ОстаТкВ ‘десятых. Раздробляемь остатокъ 
въ сотыя“лоли ‘и сносимъ 7 сотыхь дёлимаго; получаемъ 
27 сотыхъ. Раздвливъ ихъ на 8, получаемъ въ частномъ 
3 сотыхь и въ остатквВ 8 ©отыхъ. . -' , 

Полозжимъ, что мы на этомъ прекратили дФйств1е. Тогда 
получимь приближенное частное 4,93. Чтобы узнать, насколь- 
ко оно разнится оть точнаго частнаго, найдемъ это точное 
частпое п сравнимъ его съ приближеннымь. Чтобы полу- 
чить точное частное, достаточно къ числу 4,93 приложить 
дробь, которая получится отъ дБлен!я остатка (3 сотых) 
на*8. Отъ двленя 3 единиць на 8 получимъ 3]; единицы; 
от _ двлеша 3 сотыхъ на 8 получимъ 3/, сотой. Зпачитъ, 
точное частное равно суммЪ 4,58 -|-3/, сотой. Отбросивъ 3/з 
сотой, мы сдфлаемь ошибку, которая меньше одной сотой. 
Поэтому говорятъ, что 4,98 ссть приблшженное частное 
съ точностью Дэ */оо. Если вмЪето того, чтобы отбрасы- 
вать 3/, сотой, мы дополннмъ эту дробь до пВлой сотой 
(увеличивъь ее на 5/, сотой), то сд$лаемъ ошнбку, тоже 
меньшую 1/00; Тотда получимь другое приближенное чает- 
ное: 4,98 -|- 0,01, т.-е. 4,94, тоже съ точностью до 1/10. 
Чпело 4,93 мепьше, а 4,94 болыше точнаго частнаго; по- 
этому говорятъ, что первое число есть приблизжениое част- 
ч0е съ недостаткомъ, а второе—6ъ избытноиъ. 

| 
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Если станемь продолжать дЪйстве дальше, обращая 
остатки въ“десятичныя долн, все болфе и боле’ мелкя, 
то будемь получать приближенныя частныя съ большею 
гочностью. Такъ, если обратимъ остатокь ‘3 сотыхь въ 
тысячныя доли и раздёлимъ 80 тысячныхь на 8, то полу- 
чимъ‘ приближенное частное 4,933 (съ`недостаткомъ) Или 

4,934 (съ избыткомъ), при чемъ ошибка 


3947 |8 мене Чо. ' - 
44 — 4,93875 Продолжая  дЪлене далзе, мы 
27. можемь иногда дойти до остатка `0 

30 (какь вь нашемъ примЪрз); тогда 
60 получимъ точное частное. Въ про- 
740. тявномъ случаз приходится доволь- 


ствоватьея  приближеннымь  част- 
-  лымъ, при чемъ ошибку можно ед$- 
лать намъ угодно малою. Если, нанр., мы желаемъ найти 
приближенное частное съ точностью до одной милжюнной, 
то прекращаемъ дВленйе тогда, когда въ чаетномъ по- 
пучилаесь цыфра милжонныхь долей. 
Тань же поступають при дёлешя пфлаго числа на 
Цлое, если желають получить частное въ вил десятич- 
ной дроби. 


30 | 7 . Напр., дзля 30 на Т п прекра- 
20 4,2857.. тивь д®леше на пыфрВ десятиты- 
50 сячныхь, мы получнмь приближен- 


ное частное 4,2857 (съ нед.) нли 
4,2858 (аъ изб.) сь точностью 


ДО 1/1оооо- 


1515 


Правило. ДЪленге десятичной дроби на цЪлоз число 
производится такъ же, какъ и дблен!е ифлыхъ чиселъ, при 
чемъ остатки обращаютъ въ десятичныя доли, все болфе и 
болБе мелюя, и дйств!е продолжаютъ до тЪхъ поръ, пока 
или не получится точное частное, или въ „приближенномъ 


"7+ 
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— `` мг, . 
`, 


чабтноиь ‚не получится цыфра. ТЫ десятичныхь долей, 
которыми. хотять ограничиться: 


195. замъчан!е. Изъ. двухъ, приближенныхь „чает. 
ныхь, одно съ недостатконь, а другое съ избытнонь, наное: 
нибудь одно точно до 1/, десятичной доли. послфдняго разряда, 
а именно такиыь частнымь будеть частное съ недостаткомь, 
если остатокъ меньше 1), дфлителя, и частное съ избыткомъ, 
если остатокъ больше 1/, дЪлителя. Разсмотримъ, напр.;д®- 
ден1е '39, 47 ; 8. Положим, мы беремъ приближенное ча- 
стное 4 ‚33, при, которомь остатокъ 3 меньше половины 


.. 39, 47| 8 .._ длителя (т.-е. меньше 4). Тотда точ- 
74 ‚4,98 . ное частное бу деть 4,93 -- З/з сотой; 
27 _-. . значить, оно отличается: оть числа 
53. . 4,93 на 3/з сотой (меньше 1/, сотой), 


во, ‚ а оть числа 4;94 на 5/, сотой (боле 
1), сотой) _(вЪ этомъ случаз, значить, выгоднфе взять, 4а- 
стное, съ „недостаркомь). 


39,47 | _8_ „Возьмемъ ‘теперь. въ томь же `пря- 
74 4 988 -_ - ‚Бр приближенное частное 4,933, 
27 при которомъ остатокь 6 больше 
30 половины дБлителя. ‘Точное част- 
6 ное будеть 4,933 --®/, тысячной; зна- 


чить, оно ‘отличается отъ числа 
4,933 на ‘/, тысячной (боле 1/, тысячной), а отъ числа 
4,934 на /з тысячной (менЪе 1/, тысячной) (въ этомъ слу- 
чав, значить, выгоднфе взять частное съ избыткомъ). 
196. Дълен!е на десятичную дробь. Пусть 
требуется раздёлить 3,763 на 0,85. Чтобы раздЪлить ка- 
кое- нибудь число на ‘°/ и, достаточно это чнело , умно- 
ЖИТЬ на 100 и _результать раздЪлить, на 85. Умноживъ 
двлимое на, 100, получимъ 375,3. Остается раздвлить | это 
число’ на “85. Такпуь образомъ мы ‚приходимъ, къ дБлению 
десятичной, дроби` На, ‚дфлое число: то 
Пл %* ° 1375.3 1855 4,416.. 


г.“ 


т 
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< Точно такъ зе поступають ‘пря дЬленри цЪлаго числа 
на "десятичную `дробь; напр.: 


7:0,325 == 7000 :325 == 91,538... 52. 


Правило. Чтобы раздлить_ на ‚ десятичную дробь, 
отбрабывають` вЪ. ДБИиТель залятую и ‚увеличивают ДЬ: 
Пим, ‘Во. ‘столько, „разъ 80. “сколько увеличилен: ‚ДЕлитоль; 


аз $ #83. 


ЗАТЬНЪ` ДЪлЯТЬ, по `правийу ВлеНИЯ | ‘на ЩБлое Число, 


ПТ. Обращене обыкновенныхъ про- 
‚бей въ десятичныя. 


. 197. Предварительное замЪчан1е. Такъ какъ, 
и йств1я надъ десятичными дробями производятся проще, 
ч$уъ надь дробями обыкновенными, то часто бываеть 
полезно обыкновенныя дроби обратить въ десятичныя *). 
Укажемъ два способа такого обращен1я. 


198. Первый способъ: посредствомъ разложен!я 
знаменателя на простыхъ множителей. Пусть требуется 
обратить дробь 7/, въ десятичную. Дия этого зададимся 
вопросомъ: нельзя лн привести дробь 7/, къ такому 
знаменателю, который выражался бы 1-ю ось нулями? 
Если бы это оказалось возможнымь, то мы получили бы 
тогда десятичную дробь, написанную при помоши чн- 
слителя п знаменателя, а такую дробь мы затфыъ не 
затруднились бы написать п безъ зпаменателя. 


*) Впрочемъ, при совершен!и вычислен!И надъ дробями деся- 
тичнымн и обыкиобвенными совмфсгно не всегда необходимо 
приводить эти дроби къ одному виду; если, напр., требуегся 
0.567 умнозкить на 3/), то ныъ надобности обращать 3) въ 
десятичную дробь; мо-ино 0,567 умножигь на, 3 и резульгагь 
раздфлить на 71. 
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Чтобы привести песократимулю Дробь КЕ другому зна- 
менатело, надо оба ея члена умножить на одно и то же 
число. Чтобы узнать, на какое число’ надо умножить 40 
для, полученя, 1 сь нулями, рримемъ. во вниман1е, го 
всякое. число, выражаеное , „оДИНИЦеЮ, съ „нулями, .разла- 
гается ‚тельно, на ‘иножителей 2и.5, причем оба’ эти иножи- 
теля входять въ разложене Юодинаковов число разъ, именно 
столько разъ, сколько стоитъ нулей при 1. Напр.: 
1000=10.10.10 =2.5.2.5 9.5 
10000—=10.10.10.10 =3.5.2.5.2.5.2.5 н т. п. 


ЗамЪтивъ это,‘разложимь 40 на простыхь множителей: 
- -40=8:2.2.5. 


Изь отого разложевя видимъ, что если умножить 40 два 
раза на 6, то послВ умноженя получится такое число, въ 
которбе ‘2 и 5 будуть “входить множителяни ‘одинаковое 
число разь (но 3 раза); значить, тогда получнтея 1 съ 
нулями (съ 3 нулями). Чтобы дробь не измзнила свбей 
величины, нало и числителя ея ‘умножнть 8 раза“на 5: 


т 7.5.5 115 
© 56 1000—9175. 
7 .7.5.5.5 875 -:. 
"Примфры: 1) Е з-23 5222555 =1000-0.8%; 
4 4 4.2.2.9 32 
2) 125 555 55628. 5—1000—° 032; 


3 == д Е=6=0,5. 


198‚,а. Какя обыкновенныя дроби обра- 
шаются въ десятичныя и какя не обра- 
щаются. Изъ указаннаго способа обращен1я обыкновен- 
пыхь дрбей въ десятняпыя можно вывести слБдуюлия 
два слЪрствя: 

1) Если знаменатель обыкновенной дроби не ‚содержить 
никакихъ иныхъ. иножителей, кром5 2иб, то такая дробь 
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обращавтея` въ „Девятичную, при чемъ. эта, десятичная дробь 
инфеть столько десятичныхь знаковъ, внольно ‚разъ въ 
знаменател$ обыкновенной ‚ дроби, послЪ ‚вокращеня ея, 
повторяется тотъ изъ нножителей 2и 5, ‚ который Входить 
въ-Него большее число разъ.  _, . 
Пусть ‘напр. ВЪ знаменателв. обыкновенной дроби, 
посл. ея бокращея, больше повторяется множитель Я 


за 2 


я Пусть этотъ множитель Сходить 4 `раза. ‚Тогда, „придется. 
добавлять множителя 5, и столько разъ, чтобы посд$ до- 
бавленя 06а множителя входили по 4 раза; ‘значить, Посла, 
умножен!я_ въ знаменатель получится 1 4-мя ‘нулями, 
а потому и десятичная дробь будегь пыЖтЬ 4 десятичные 
знака. Напр.: у й 
7 7 7.5.5.5 ' 875 —0.0876. 
80 2.2.2 2.5 — 80.5.5.5 — 10000 

2). Если знаменатель обыкновенной дроби содержитъ, въ 
вебф накихъ- -пибо нножителей, отличающихся отъ 2и 5, 
и эти множители не сокращаются съ числителемъ, то таная 
дробь не обращается ВЪ десятичную. , . 

Возьмемъ, напр., дробь 35а, Въ которой. знаменатель 
содержить множителей 8 я 7 (пыенно 34=2.9.3. 7). По- 
смотримь прежде всего, не сокращалотся ли эти мно 
тели съ числителемъ. Одинъ изъ нихь, именно 7, сокра- 
щается; посл сокращешя получимъ 5/;,. Такь какъ 12 с0- 
деркить множителя 3, то эта дробь не обращается въ деся- 
тнчную, нотому что, на кавя бы цБлыя, числа мы ни умно- 
али знаменателя ел, никогда не получимь 1 съ нулями. 

Тая дроби мозено обращать ллшьвъ прибли х ен- 
ныя десятичныя, какь сеичасъ уридимъ. 


199. Второй способъъ: посредетвомъ д5леня числи-, 
теля на знаменателя. Эготъ способъ болЪе употребителень, 
ЯВ) т первый, таль кажь Онъ прамщимь_ Я, КЪ Такцыъ 


обыкновенниыть `дробямь, которыя , "обращелотся,, ТОЛЬКО, 
м’ приближенныя деслтичныя дроби. " 
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„=Пусть. требуется _ обратить, „дробь, В [в ВЪ, деОЧтичную, 


-е вт 


"Чнело Е нон разсматривать, „каНЬ. ча" 


"23 8 “отнов ‘отъ дёленИя 23 на 8 ($ 178, прав, 1-е). 
70 2,975 Но мы видВли, что ‚частное От дБлен!я 
" `60 ` ЦВлыхЬ чисель „ МОЖНО, найти, Въ. вид 
-. 40 г... десятичной дроби, точно или ‚ приближен 
то } Но. Для этого, надо только обращать обтат. 


‚ ки ‚ть дленця, въ десятичныя доли, „вое 
боле, и, боле мелья, до тВхь. поръ, пока не, получится 
въ осталив нуль, нли ‘пока не получатся въ частномъ, доли, 
того. разряда, дальше котораго не желають итти. ВЬ на. 
ШемЪ прим рз получилось точное частное; слВд., 23—29, 875, 

“Пусть еще требуется обратить 3/.а ВЪ десятичную дробь’ 
Такъ какъ эта дробь несократнма и знаменахель ея 60 
держить пробтого множителя 7, отличнаго отъ_2 и 65, тс 
ее. нельзя „обратить въ десятичную; однако, можно найти 
такую десятичную дробь, которая приблизительнс 
равняется ул и притомь съ какою угодно точностью. 
Если, напр. мы желаемъ найти десятичную дробь, которая 
отличалась бы оть 3/: ‘менфе, чЪмъ на а о, то доста- 
точно найти 3 десятичные знака оть дёлен1я $ на 14: 

Приближенное частное 0,214 или 0.915 


ом мер 


30 | 14 
НН отличается оть точнаго частнато, т.-е. 
50 ' оть З/а, менфе, чЪмь на МЧ Если 
- продолжать дЪлен1!е дальше, то степень 


приближен1я становится все больше п 
больше. Однако дБлен1е никогда не можеть окончиться, 
потому что въ противномъ случа мы получили бы де- 
сятичную дробь, которая въ точности равнялась бы 3/.., 
что невозможно; такимъ образомъ, продолжая дфлене. 
мы можемь получить въ застномь сколько угодно десятиз 
ныхь знаковъ. ее" 


ь 


200. Конечныя и безконечныя дебятич-. 
ныя дроби. Десятичная дробь, у которой число деся- 


тячЕыхь знаковь можеть быть какъ угодно велико, наз. 
безконечною, а та, у которой число десятичныхь зна- 
ковъ опредзлепное, наз. конечною дробью. 

Можно сказать, что обыкновенная дробь, которая не 
можеть обратиться въ конечную десятичную, обращается 
ВЪ безконечную десятичную. 


201. Перодическ1я дроби. Безконечная деся- 
тичная дробь, у которой одна пли нфеколько цыфръ ие- 
измВнно повторяются въ одной п той же посл дователь- 
ности, называется пешодическою десятичною дробью, & 
совокупность повторяющихся цыфръ называется пер!о- 
ДомЪ этой дроби. у 

Пер1одическ1я дроби бывають чистыя и емфшанныя. 
Чистою пер1одическою дробью называется такая, у кото- 
рой перлодь начинается тотчасъь посл запятой, напр.: 
9,36 36 36.....; сызшанною-—такая, у которой между за- 
пятой и первымъ пер!одомь есть одна или н5еколько цыфръ 
не повторяющихея, напр.: 0,6 93 923 983..... Перодическя 
дроби пишуть сокращенно такъ: 


вмЪето 2, 36 36..... пишуть:2 (36) 
› 0,52393. › 0,5(28) 


202. Безконэчная десятичная дробь, по- 
лучающаяея при обращен]1и обыкновен: 
ной дроби, полжна быть перодичеснкою. 
Убъдимея въ отомъ свойств на какомъ-нибудь примЪрЪ. 
Пусть желаемъ обратить дробь 13/, вь десятичную. Такъ 
какъ знаменатель 7 не составленъ изъ множителей 9 и 
5 и данная дробь несогратима, то опа не можеть обра- 
тллься въ конечную десятичную. СлФд., она обращается 
въ безконечную десятпчную. Чтобы получить н%зеколько 
ея первыхъ десятичныхъ знацовъ, станемъ дЪлить 19 на7. 
Такъ какь двлен1е не можеть окончиться, то всевоз- 
можны хоъ остатковъ должно быть безконечно много. 
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Бо остатки всегда меньше дЪлителя: поэтому различ- 
ныхъ остатковъ не можеть быть больше 6 слздующихь: 
1, 2, 8, 4, 5, 6. Изъ этого слЪдуеть, что при доста- 
9 |7 точномъ продолснш двлепя остат- 
_59 911493571 ки непремфино начнуть новто-. 
10 ряться. ДЪйствительно, 7-й оста- 
токъ оказался такой же, какь и пер- 
вый. Но если повторился остатокъ, 
то, приписавъ къ нему 0, мы полу- 
чимъ такое же дзлимое, какое было 
рапыне (50); значить, въ частномъ 
начнутъь получаться т же цпыфры 
_10 кашля были рапьше, т.-е. въ частпомъ 
3 получится перодическая дробь. Въ 
нашемъ примЪрЪ повторене началось съ первой цыфры 
нослЪ запятой н потому получилась чистая перюдиче- 
ская дробь. Въ другихь примфрахь можеть случаться, 
что повторене начнется не съ 1-Й цыфры, а, напр., сь 
3-й; тогда получится см$шанная нер1одическая дробь, 


20 


203*. Обыкновенная дробь, обратающаяся въ безконечную 
десятичную, есть предЪль этой десятичной Пусть, напр., 
мы нашли, что оть обращеющя обыкновенном дроби 3/4 но- 
лтчилась такая десятичная безконечная дробь; 0,214985... 
Тогда мы можемь утверждать (5 199), что: 


чпело 0,2 разнитея оть 3/1: мене, чБмъ на 1/,, 
$ 0,21 ‚ ‚ь ь 2х ЧУ 
› 0,214 › со > › > > 11/1000 ИТ. д. 


значитъ, разность 
|: - 
/:—0,214285... 


при несограниченномь увеличении чнела десатичныхь зиаковъ 
въ вызчитаемомъ дЪлаетоя й остаетея мецпьше какого угодио 


малаго` данваго чнела; & это, соглаено опредЪфленио предвла*), 


означаеть, что ' 
3/.=предфлъ 0,214285... 


Обыкповснио въ подобпыхь равенствахь слово „предБлъ“ 
опускають. и пишуть просто: 


-3/=0,214285... 


204*. Предфлъ данной пергодической дроби (т.-е. та обык- 
новенная дробь, которая обралцаетея вь 57у перодическую 
дробь) всего проще находитея при помощи выводимой въ алгебр 
формулы для предфла суммы членовъ геометричеекой убывало- 
щей безконечной прогресеи. Примфиняя эту формулу къ нер!о- 
дичеекимъ дробямъ*`), легно получить слФдуюциИя 2 правила: 

Правило 1-е. Чтобы обратить чистую пер!одичесную 
дробь въ обыкновенную, берутъь ея перодъ чиглителемъ, 
а знаменателемъ пишутъ цыфру 9 стольно разъ, сжольк> 
выфръ въ перюдъ. 

7 . 63 71 

Примфры: 0,(7)= в; 2,(05)=2 995= 5" 

Правило 2-е. Чтобы обратить емфшанную перГодиче- 
сную дробь въ обыкновенную, изъ числа, стоящаго до вто- 
рого переда, вычитаютъ число, стоящее до перваго перодл, 
и полученную разность берутъ числителемъ, а знаменате- 
лемъ пишутъ ныфру 9 столько разъ, сколько цыфръ въ 
пер!одЪ, со стольниии нулями на коицЪ, сколько цыфръ 
меду запятой и передонъ. 


Примфры: 1) 0, 35959...= 


; 0,(065 = 


| © 


352—3 _ 349 
990 990 
254—265 _238 _ 119 


о ы —————_ = —_—_ = — 
2) О,2ба... 398 ‚; 900 450 
18—17 _ 51 
7538... =5-— 
3) 5,7588 5 сб 550 
578—557 521 71 
; бе. 
или 5,7598 00 95 55 
:) см. напр., ‚Элеменларную геоме!р!ю*‘ А. Шие- 
негра, 8 279. ° 


_ *) см. Элементарную алгебру А. Киселера, 8 256, 
приыВры Зи 4. ы 


— 180 — 


205". ЗамЪчан1]я. 1) Знаменатель обыкнозенной дроби, 
получаемой отъ обращеня чистой пертодичесной, не водер- 
житъ множителей 2 и 5. _ 

ДЪйетвительна, этоть знаменатель до согращен:я оканчи- 
вается цыфрою 9 и потому не дЪлитея ни на 9, ни на 5; 
слЪд., онъ не дЪлитея на эти числа и поел сокращея 
дроби (если сокращене возможно). 


2) Знаменатель обыкновенной дроби, получаемой отъ об- 
рашеня смЪшанной перодической, содержитъ ‘множителя 


2 или 6, или и того, и другого. 
ДЪИоствительно, оготь знаменатель до сокращен1я оканчи- 


вается нулемь и потому дфлитея и на 98, и наб. Оба эти 
множителя могли бы сократиться еъ чиелителемь только 
тогда, если бы чиелнтель оканчивалея тоже нулемъ. Но 
чнелитель нопучаетсл оть вычнтаня числа, столщаго до пер- 
ваго пер!ода, изъ числа, стоящаго до второго пер!ода; такь 
канъ поел$дняя цыфра перода не можеть оказаться одина- 
ковою съ послёднею цыфрою до перода (если перфодъ взять 
вЪрно), то числитель не можеть оканчиваться нулемъ; поэ- 
тому и посл сокращеня (еслн оно возможно) въ знаменатель 
останется множитель 2 или 65, или п тоть, и другой вмЪет8. 


205-. Обынновенная дробь, знаменатель которой не со- 
держитъ множителей 2 и 5, обращается въ чистую перо- 


дичесную. 
з 2 5 
Напр.: 2 =0, (428571); =0, (6); =0, (45). 


ДЪНетвительно, во-1) такая дробь долина обратиться въ 
какую-нибудь пер!одическую ($3 203); во-2) эта пер!одиче- 
чесгая дробь не можеть быть смфшанною, потому что смЁ- 
шанная пер!одическая ‘дробь, какъ мы видЪли, обращается 
въ такую обыкновенную дробь, знаменатель когорой содер- 
жнть множителей 2 и 65. СлВд., она должна обратиться въ 
чистую перодичееную. 


207`. Обыкноаснная дребь, знаменатель котовой, послЪ 
ссерощеня, вифсть съ другими множителями, содержить 
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множителя 2 или 5, обращается въ смфшанную пертоди- 
ческую. 


35 `` 119 
Напр.: в=е= 0.5.3); т:= 0,5(3); 450 = 0,264) ит. д. 


Д-йствительно, во-1) такая дробь должжна обратиться въ 
какую-нибудь перодическую; во-2} эта пероднческая дробь 
не можеть быть чистою, потому что чистая пер!одическая 
дробь, какь мы видфли, происходить оть такой обыкновен- 
ной, знаменатель которой не содержить множителей 2 н 5. 
СлЪд., она должна обратиться въ смёшаниую пер!одическую. 


208*. Безнонечныя десятичныя дроби не-пертодическя. Боз- 
конечпыя десятнчныя дроби могуть быть и не-пер1одичекими 
(таковы, напр., деслтичныя дроби, выражаюния иррацональныя 


числа, какъ У?, Уби пр.). Точныя величины такихъ дро- 
бей слукалъ пред лами, кь которымъь дробя отре- 
млтея при неограниченпомъ увеличени чиста ихь десятич- 
НЫХЪ ВНаковЪ. ` 

Полезно убфднться, что къ безконечнымь десятичнымь дро- 
бямъ, перодическимь и не-пер1одическимъ, примЪнимъ (за 
малымъ исключенемь, которое будеть указано ниже) тоть 
признакь неравенства досятичныхь дробей, который 
сыль изложень нами раньше ($ 187) для дробей конечныхь, 
а именно; чизъ двухъ дееятичныхь дробей та больше, у которой 
чиело цфлыхь больше; при равенствВ ифлыхь—у которой 
число десятыхь больше, при разенств8 цфлыхь и десятыхь, 
У которыхь число сотыхь больше, и т, д.» Сразнимъ, напр., 
двф тая безконечныя десятичныя дроби: 


0,325796... и 6,326028... 


— укоторыхь число цфлыхь, десятыхь я сотыхь одно и то же, 
но число тысячныхь въ первой дроби меньше чиела тысячныхь 
во второй (хотя бы на 1). Обозначимъ точныя величины этихь 
дробей соотв тетвенно буквами а и 6; хогда мы можамь на- 
нисать: 


пред. 0,325796... =в в пред. 0,326093.., =6. 
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Убфдимся, что а<$. Очевидно, что 0,396<8, и потому, еели 
мы покажемъ, что 4<0,326, то тогда и подавно будатъ: а<$. 
Такь капь, согласно теором® 9-й предыдущего параграфа, 

9—0 9 1 
9000 — 9000 — 1000 — 200 
то дробь 0,326 можно предетазиль` такь: 
,326 —=0.325 - 0,001 =0,335 -- пред. 0,00099... 
, у —поед. 0,325999... 

Сратнивая теперь персмнныя чиена, 0,325796... и 0,325999..., 
видимъ, 910 перрое гсогда остается меньышимъ второго 
ва чело превосходящее 2 тыеслчиыхь; поэтому 
предфль порваго чиела должень быть меньше предфла, второго 
числа, т.-е. а<0,296 п, значить, а<®. 

Исклочен изъ этпто признана срарнен!я деелтичныхь дробей 
предетавллють собою н$которые случан, когда конечная деся- 
хичная дробь сравпизается съ такой безконечной пер1одической 
дробью, у которой пертодъ состоить изь цыфры 9. Такъ дробь 
0,326 не больше, а разна дроби 0,325999... 


пред. 0.00999... = 


Т\/. Метрическая система мЪръ. 


209. Описаве. Изь системь имевованныхъь мЪръ, 
употребляемыхъ въ другихь 
государствахь, особенпо за- 
м®чательна своею простотою 
французегая пли метричесная 
система м5ръ, принятая во 
многихь странахъ. 

За единицу длниы въ этой 
систем принята одиа деся- 
тималлонная часть четверти 
земного мернтмана; эта еди- 
ппиа называется «метръ» *). 


*) ВслЪдотв1е иъкозорихъ погрВишостей при измЪрен!и дуги 
мерижана употробляемый въ практикЪ метрЪ не вполи® равенъ 
десятимиллюнной долЪ четверти мерид1апа (парижского, какъ 
предполагалось). 
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“Метръ раздфлястся на 10 равныхь частей, 1/, часть ме- 
тра — еще на 10 равныхь частей, 1/0) метра, въ свою 
очередь, на 10 равныхь частей, ит. д. Сь другой сто- 
роны, употребляются мФры въ 10 мстровъ, въ 100 метровъ 
п т. д. Чтобы назвать досятичныя подраздёленя метра, 
присоеднняють къ слову «моетръ» лаливсыя слова: деци 
(лля обозиаченя 1/5’, центи (/.»\, Милли (1/0); такъ, 
дециметръ озпачаеть '/, часть метра, центн- 
метръ— 1/1 и часть метра, миллиметрь — 1/0 
часть метра. Впрочемъ, слово «центиметръ» чаще зам$- 
няется французсипмь еловомъ «сапгиметръ». 

Мвры, кратныя метра, пазываются при помощи гре- 
ческнхь словъ: дзиа (10), гекто (100), кило (1000); такъ, 
декаметръ означаетъ 10 метрояъ, гектометръ — 
100 метрогь, кнлометръ — 1000 метровъ. 


Таблина метричезкихъ м6ръ длины: 


1 метръ==10 дециметрамь== 100 сантиметрамъ == 1000 мил- 
лиметрамъ; 
10 метровъ=1 декаметру; 100 метровь=1 гектометру. 
1000 метровъ== километру. , 


1 децниегрт, раздЕленный па ваптаметры и миллимотры (1% натуральную 
величину). 


НН УИ 


у: 


Полезпо замбтить сл$дующя приблизительныя соотно- 
шейя метрическяхь м6ръ съ русскими: 
| метръ-=221/, вершка=!,4 аршина==31/, фута. 
| дюймъ-=21/, сант.: | вершокъ==41/, сант.; 
| футъ=301/, сант.; | километръ почти 15/„ версты +). 


*) ТочнЪе: 1 метръ == 22,4971 вершка == 1,4091 арш, == 3,2806 
фута; 1 аршиитя=),7112 метра. 
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Назван]я мезричесгихъ м5ръ принято сокращенно обо- 
значать тавкъ: 
мер... . м. 
дециметрь .. дцм. 
сантиметръ .. см. 
миллиметръ. . мм. 
километръ. .. км. 


Для измфрен1я поверхностей употребляются квадратныя 
мЪфры: кв. метрь, кв. декаметръ и т. п. Каждая изь та- 
кнхъ м®ръ содержить въ себЪ 100 м5ръ слБдующаго низ- 
шаго разряда; такъ, кв. дециметръ содеряатть 100 кв. сан- 
тиметровъ. 

ля измфрен!я площади полей употребляется «аръз и 
«гектаръ». Аръ есть квадратный декаметръ; тектаръ ра- 
венъ 100 арамъ. Гектаръ приблизительно равенъ 0,9 на- 
шей десятины *). 

Лля измфреютя объемовъ служать кубичесюяя мЪры: 
куб. метръ, куб. дециметръ п т. д. Каждая изъ этихь мёръ 
содержить въ себЪ 1000 мфръ слБдующато низшаго раз- 
ряда; такъ, кубичесый метръ содержить 1000 куб. деци- 
метровъ. Объемъ, равный куб. метру, называется «етеръ», 
если онъ служить для измфрешя количества дровъ, угля 
ит. п. 

Для измвреня вмЪетимости сосудовъ (н объемовъ жид- 
кихъ и сыпучихь тёлЪ) употребляется «литръ». Литръ 
есть объемъ, равный одному кубическому денимэтру. На 
наши мфры онъ приблизительно равенъ 0.3 гарнпа **). 
Употребятельны также децилитръ и центилитръ, декалитръ 
и гектолнтръ. 

Еднницею вЪса служить «граммъ». Это есть (почти 
точно) вфеъ одного кубическаго сантиметра чистой пере- 
гнанной воды при температурЪ 4‘ Целься (или 8,2% Рео- 


1 
*) Гектаръ-=0,91530 десятины: десзтина=1,0995 гект, 
**) Литръ=0,3049 гарнуа=61,02668 куб. дюйма. 
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июра) въ. безвоздушномъ. пространств%.. Граммъ , подраз- 
дфляется на дециграммы, сантиграммы и ‘миллиграммы; 
веса, кратные грамма, суть: декаграммь, тектограммь и 
килограмм. 

-.На наши, ‘мВрылдуэти ‚единицы приблизительно соста- 
ВЛЯЮТЬ: ' 


" -| граммъ==221/, доли==около 1/, золотника’ 
'| килограммъ==2/, фунта {точн$е:`2,44 фунта); 
Е пудъ=16,38 килогр.: 1.фунтъ=5409/, граммамъ *). 


Употребительна еще фра’ «тонна», равная 1000 кило- 
траммовь (приблизительно ‘61 пудъ)*+). “ 

Монетною единицею служить «фпанкъ». Это есть сере- 
бряная монета,: взенщая ровно’ 5' граммовъ и содержа- 
щая приблизительно на 9 частей чистато серебра 1 часть 
иди. Сотая часть франка называется ‘«еантимъ». На 
наши деньги | франкъ приспивительно равенъ 3711/. ноп, 


210. Вельдотье того, что „одишичное` ‘отношене м5ръ 
метрической системы ‘равно основано нашей системы 
счисленя, веЪ ДЪйств!я надъ именованными числами, вы- 
раженными по этой систем, выполняются проще, чёуъ по 
какой-либо другой системъ. 

Пусть, напр., требуется раздробить въ метры 2 килом. 
5 гектом. 7 декам. 3 метра 8 децим. 4 сантим. и 6 миллим. 
Такь какъ километры это—тысячи метровъ, гектометры— 
сотни метровъ и т. д., то, очевидно, данное составное имено- 
ванное число выразится въ метрахъ танъ: 2578,846 метровъ. 


*) Граммъ = 22 505 долей=0,2344 золотн.; золотн. = 4,2658 
грам. 

Килограммъ=9,4419 фунта; фунтъ =0,40951241 кнлогр, 

**) Въ настоящее время метрическая система прим$няется так- 
же и въ аиптекахъ. Нашимъ Торговымъ Уставомъ установлено 
слфдующшее соотношен1е между м$Зрами эаптекар- 
скаго взса и метрическими: 

1 аптек. фунтъ=358,823536 граммамъ; 

1 »  гранъ-=62,208916 миллиграммовъ} 
1 килограммъ-=Я, "907754 аптект. фунта; 

1 граммъ =16,074366 аптек. грана. 


з 
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Перенося въ отой десятичной дроби запятую вправо или 
ЕлФфво, найдемь, что: 9573 846 метр.=7957,8846 декам. = 
==76,73316 тгектом.=9,673846 килом.=25738,46 децим. 
=257384,6 сантим.=9573846 миллим. 

Такъ же легко совершается превращен!е простого име- 
ноБаннаго числа въ составное. Пусть, напр., требуется 
превратить 2380746 миллиграммовь въ м$ры высшлхь 
разрядовъ. Такъ ‘какь граммъ == 1000 мидллгр., то: 
2380746 миллигр.=2380,746 грамм.==8 килогр. 3 гектогр. 
8 декагр. 7 добитр. 4 сантигр. 6 миллигр. 

Дьиств1я надь метрическими пменованпыми часлами 
совершаются такъ, какь падъ деслтичными дробямн. 


21. Удобства метрической системы. Изь 
сказаннаго о метрической систем можно заключить, что 
она обладаеть слБдующими тремя важными удобствами: 
1) ыБры различныхь величинъ находятсл въ простой за- 
висимости оть основной мёры, метра; 9) единичное 
отношеге м$Връ одно и то же для вовхъ разрядовъ и вс хъ 
величинъ (кромф, конечно, поверхностей и объемовъ); 
3) это единичное отвошен{е равно основано нашей системы 
счислен1я, волЪдоть!е чего дфйств]я надъ иуенованными 
числами зпачительно упрощаттся. 


ОТДЪЛЪ ШЕСТОЙ. 


Отношен!е и пропоры1я. 


Г. Отношен{е. 


212. ОпредБлешве. Отношенемъ одного значен1я ва- 
личины къ другому значению той ще величины наз. отвле- 
ченное число, на котороз надо умножить второе значене, 
чтобы получить первое. 

Такъь, отношен1е длины 15 арш. къ длинЪ 3 арш. есть 
число 5, потому что 16 арш.=3 арш.Ж5: отпошен!е в\Ъса 
3 фунт. къ вЪсу 15 фунт. есть число 1/; такъ какъ 3 ф.== 
=16 ф.ХУ5, отношен!е отвлеченнато числа 25 къ отвле- 
ченному числу 100 равно 1/, потому что 25=100Ж1/.. 

Значешя величины, между которыми разсматривается 
отношен1е, наз. членами отнортен1я; первое значене есть 
предыдущий членъ, второе значен1е-—послЪдующий члеЕъ, 

Когла отношен!е есть цзлое число, то оно показываеть, 
сколько разь предыдуцИЙ членъ солержить въ себ по- 
слёдующ; такь, откошене 15 арш. кь 38 арш. равно 
ЦВлому числу 6; это значить, что 15 арш. содержать 
въ себВ 3 арш. 5 разъ. 

Когда отпошен1е есть дробь, то оно означаеть, какую 
дробъ послвдующаго члева, составляеть предыдунй; такъ, 
отношен!е 3 фунт. кь 15 фунт. есть дробъ 1/., это значить, 
что 8 фуцта составляють ?/, 16-и фунловъ. | 1 ` 
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Изь того, что предыдупий членъ равенъ послфдую- 
‚ щему, умноженному иа отношен!е, сл$дуеть, что преды- 
ПуУПИИ членъ можно разоматривать, -какъ дёлимое, пс- 
слфдуюцН членъ-—кавъ дълятеля (въ смыслЪ множимаго), 
а отношен1е—жакъ частное (въ смысл множителя). Поэтому 
нахожден1е отношен1я принято обозначать впакомъ дЕ- 
лен1я; напр., отНотиен!е '2 пудовъ`къ`10. фунтамь обозна- 
чають такъ: 


2? пуда 
; 0- фунтов, ть" 


$: 


Е] пуда: ‚ 10 фут. “. ИЛИ 

5. 2 7} ” 

 Замфтиих, что отношен{е именованныхь чисель всегда 
можеть быть замбнено отношевемъ отвлечениыхь чиселъ. 
(ля этого достаточно Выразить именбванныя числа въ од- 
пой и той же мфр$ и взять отношеще - получаниихся 

отвлеченныхь чиселъ, Напр., отнопгете ‚10 ‚фуя. 36 лот. . 
КЪ Е) ‘лот. равно, ‘отвошенио 336 лот. к. 8 лот., 4 это отно: 
шен{е' равно отношеню отвлеченныхь чисел. 386 КР 8. , 

Въ постВдующемь изложеши мы будезь больтею частью 
говорить только обь отношеши отнлеченныхь 
чиселъ. 

218. Зависимость между членами отно- 
шен1я и самимъ.отношен!емтъ. Эта зависимость. 
та же самая, какая существуеть между дЪлимымь, дЪли- 
телемъ и частнымъ. Такъ: . . 

1) Предлыдуций членъ равенъь послВдующему, умножен-. 
ному на отнотен{е (дълимое равно дёлителю, умножен- 
ному на частное). ` - 

2) Послвдующй членъ разень предыдущему, лен. 
ному на отнощене (дфлитель равень дзлимому, двлен- 
ному на частное). 

3) Отношене увеличивается (илн уменьшается) во столько 
разъ, во сколько увеличивается (или уменьшается) преды- 
душ членъ; ка ‚ 

4) Отношеше уменьшается (пли увеличивается) во столько, 
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разъ, во сколько’ увеличивается (или ‘умейышщается) побл®- 
дуюнций членъ. 

5) Отношен1е“не пзм$няется, если оба ‘члена отношеня 
увеличены или уменьшены въ одинаковое число разъ. 


214. Нахожден1е неизв етнаго члена от- 
ношен1я. Если, въ отношения --Нензвзетень предыду- 
ЦИЯ членъ, то опъ находится уиноженемь (зависимость 1); 
‚если же `нензвЪотенъ нослздуюцщий, то -онъ ‘получается 
дьленемъ’ (завис.` 2); напр. “(неизвфотный члень обозна- 


`ченъ буквой "5): 1 - о 
1) ЕЯ п; ода ТИ, е-лБ- 
2) 16 : 2—2; 2 2=0 28 =71.. 


215. Сокращеше отношен1я. Есля оба’ чдена 
отношешя дфлятся на одно и то же число, то мы можемъ 
сократить ихъ нато число, отчего отношее не изм$- 
нлтся (завне. 5); напр.: ': ` 


отношене 48 : 18 равно отношеню 7:4. 


. 218. Уничтожен!е дробныхъ членовъ. Если 
умножимъ оба члена отношеня па одно и то зне число, 
то отношене не измЪнится (завис. 6). Пользуясь этим 
свойствомъ, мы можемь всякое отношен1е, у котораго 
одинъ или оба члены дробные, замфнить отношенемъ 
пфлыхь чиселъ. Пусть, напр., дано отношен1е 7/, :5 
Умножимъ оба члена этого отношен1я на 3; тогда оно зам%- 
нится отвошеемь цёлыхь чисель 7 ; 15. 


Если оба отношев1я— дроби, то достаточно привести 
вхь кь одному знамепателю и затфмъ его отбраснть; папр., 
отношенше 85/4. : 1/.,, посл приведен!я дробей къ одному 
знаменателю, обратится въ такое: 15],, : 20], Откинувъ 
знаменателя, мы увеличимь оба члена въ 48 раза, отчего 
отношеше ‘не изуЪинтея: тогда, получимъ отноше! , ць- 
лыхь чисел 15 7.20 или 3:4. - 
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-217. Обратныя отношен1я. Два отношеня ва 
вываются обратными, если предыдущ членъ одного изь 
нихь служить послфдующимъь членомъ другого и обратно. 
Таковы, напо., отпошен1я: 10 :516: 10. 


Н. Пропорц:я.. 


218. Опредълен!е. Равенство, выражающее, что одно 
отношене равно другому отношение, наз. пропорщей. 

ЗамЪтивъ, папр., что каждое изь двухъ отношевшй 
8 пуд. : 4 пуда и 20 арш. : 10 арш. равно одному и тому же 
числу 2, мы можемъ написать пропорцно: 


8 пуд. :4 пуда=20 арш.: 10 арш.; 


8 пуд. _20 арш. 


ИЯ 4 пуд. пуд. 10 арш. арш. 


Пропорцию эту можно прочитать такъ: 


отношение 8 пуд. гъ „4 пуд. равно отноменю 20 арш. 
нъ 10 арш.; _ 

или 8 пуд. относятся къ 4 ПУД. так, какъ 20 арш. отно- 
сятся къ 10 ар. 

ЗамБнивъ гъ написанной пропорщя оба отвошеня пмо- 
нованныхь чисель отношенями отвлеченныхь тиеелъ, по- 
лучимъ пропорцно отвлеченныхь чиселъ: 

. 8 20 
8:4=90: 10; Вл 24—10. 

‚ Изь 4-хъ чисель, состазляющихь пропорцио, первое п 
посл днее называются нрайлими, второе п третье — сред- 
ними членами пропорши. 

Мы 'будемъ преднолагать далфе, тто вс чдены 
пропорц1и — отвлеченныя числа. . 


219. ИзыБнене членовъ пропорщи бэзъ нарушен ея. 
Если измЪнимъ члены пропор м такъ, что первое отношенте 
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останется равнымь второму; то горерять, что иропорщя не 
нарушсна. Легко убдиться, что: 

1) Белн оба чллиа перраго вли оба члопа второго от- 
поптетя увеличимз, или умерецомуь 163, одичаковое число 
разъ. то пропоршя не нарушителя, 

потому что оть э1ого не пзмфнится ни первое, ыы второе 
отношеня; напр. ‘ 

6—48 ;24 
36 : 18—48 :24 
12: 6=15: 8 


2) Еели обз предылупые или оба поел Блу Це элона 
увеличимъ или уменьшимъ въ одннаковое чело разъ, 
то пропорщн вё парушител, 

вотому что отъ этого наглое отвошене изм ёнизся одинаково} 
напр.  - 


4 
[52 


19 :6= 48:24 
36:6=144:24 
12 :2= 48: 8 
3) Если ве члены уволичимъ или уменьшамь въ 
одинаковое число разъ, то пронерщя не нарушитея, 
потому что оть 91010 не изынитея ни первое, вн второе от- 
нощеня; напр.! 
19 :6—48 : 24 
6: 3=24: 12 


Такимь образомъ, не нарушая пропорцш, мы можемъ уве- 
личивать или уменышаль въ одинаковое число разь кажщей 
крайнШ еъ каждомь средянжь. 


220*. Сояращение препорцги. Если вакой-вибудь изъ крайнихь 
пеновъ имфеть ойщио дфлителл съ какемъ-пибудь изъ еред- | 
нихь члоновь, ти оги чаевы можно сократить на изхь 
общаго двлителя (кикный край съ какдычь ереднячь 
мозжпо умевышать въ одинаковое число разъ). Наир.! 
>: 20==85 :95 
д: 4=32: 65 
г: 4=7: 1 
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` 291%, Уничтонене дробныхъ членовъ. Покажемь на ‘трёзь 
примфрахь, какъ можно это сдълаль! |“ 


1) 10:3==9:3/,. 


Огкинемъ вь 4-мь член знаменателя; отв этого мы увели- 
чимь его въ б разь; "чтобы пропоршя ‘не нарупшхаеь, 
надо увеличить въ 6 разъ какой-нибудь изъ’ среднихь чле- 
новъ (каждый край бь каждым средпимь можно увели- 
чивать въ одинаковое чибло разъ). Умножимъ на 5 второй или 
грет!й члены; тогда по лучимь дв пропорщи съ цфлыми членами; 
10:15=8:3 и 10:83—=10:3., 


2) 8: "=: : м) . 
Приведемъ об дроби кь ‚ общему знаменатело и откинемь 


его; этимь мы увеличимь въ одинаковое члело разъ крайн! 
и среди!й чнены, отчего пропорщя не нарушится: 8 : 28==10 : 35. 


‹7/ — 
3) Зее : Ча, 
Приведемь воБ члены‘къ общему знаменателю и отбросимъ 


его; этимЪ, МЫ увеличимъ ‚ве члены ВЪ одинаковое, число 
разъ, отчего пропоршя не нарушитея:, 


’ 432 :126=408 : 119. 


222. Важное свойство ‚пропорщи. Во всякой 
пропорц!и произведене крайнихь членовъ равно произве- 
дению среднихъ. 

Такь, въ пропорши 8 ;4=20 ; 10 произведене край- 
нихъ равно 80 н произведен!е среднихъ также равно 80. 

Чтобы доказать это свойство для всякой пропорши, 
‚ обозначимъ члены пропорши такимъ образимъ; 

' 1 чл. : 2 ал. =3 чл. : 4 чл. 


*- 


По свойству отвошен]я мы можемъ написать: 
1 аленъ =? чл. хотношен1е; 
3 членъ==4 чл. Хотношен1е; 
при чемъ оба олношеная! входяпИя въ эти равенства, должны 
быть равны между собою (по опредьлению пропорции). 
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Умножимъ об части первато равенства на 4-Й членъ, 
а ‘06$ части второго равенства-—на 2-Й членъ; оть этого, 
очевидно, равенства не нарушатся, и мы получимъ; 


1 чл. Х4 чл.=8 чл, хотн.Х4 чл. 
3 ал.ха чл.=4 чл. Хотн. Же чл. 


Правыя части этихъ равенствь состоять изъ одина- 
ковыхъ множителей и потому равны другь другу; зна- 
чить, равны и лЪвыя части равенствъ, т.-е.: 

1 чл. Х4 чл.=3 чл.х чл. 

Но 1-й и 4-Й члены суть крайне, а 8-й и 2-й—средше; 
значить, произведене крайнихъ равно произведен!ю сред 
НИХЬ. 

*Вообще, обозначивъ члены пропорщи буквами а, 6, си 4 
и каждое изъ равныхь отношенш, еоставляющихь пропор- 
цпо, буквою 4, мы будемъь имВть: 

а:6=е: 4, откуда: а=Ъ4, в=а4. 
Чтобы уравнять правыя части двухь поелЗднихь равенствъ, 
умножимь 0обЪ части перваго изь пихъ на 4 и об части 
второго на 6: , 
а4=Ъ94а, =49ь 

Правыя части этихъ равенствь равны, слЪд., должны быть 

равны и лфвыя части: 
а4=66, что и требов. доказать. 


293. Обратное предложен!е. Мы доказали та- 
кимъ образомъ, что если 4 числа составляють пропорц!ю, 
то произведене крайнихъь чисель равно произведенио 
среднихьъ; докажемъ теперь обратпое предложеше, г именно: 


если произведен!е двухъ какихъ-нибудь чиселъ равно 
произведению двухъ другихъ чиселъ, то изъ этихъ 4-хъ 
чисель можно составить пропорцю, беря сомножителей 
одного произведеня за крайне, а сомножителей другого 


произведеня—за средне чавны пропорщи. 
18 
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Возьмем, папр.. кра пары чнооль: 4 п 21, Ти 1%, ча- 
ких, 440 произредене первой норы равно проиэзеденио 
второй пары: 

4х%91=7х18, 

РаздЪлимь оба эти резных произвелешя на каждое 
изъ слВдующихь 4-хъ произведешй: 4х7, 4х19, 91ХТ, 
21х12, т.-е. ва каждое изъ такихь произведений, въ во- 
торыхъ ‘одинъ сомножитель взять изъ перваго произве- 
дешя (4х21), а другой—пзъ второго произведешя (*ж12). 
Очевидно, что если мы равныя чиста раздБлимь на рабныя 
числа, то позучпы равиыя часзрыя; зпачить 

421 _ т: 4х1 71х12 4х2 1х. 
4х7 4х7’ 4Ах1а 4х19 1х7 ЯХТ 
4х 21 Хх 21 _ СХ 12 х 18. 
} 1 х13 21х18 х 12. 
Сокративъ эты равенсгва, получимъ: 


21 12. 217, 4 12 *_ 17 

— —э —= — —_ = —. 

1 + 41 21 м 
Кождое изъ отихъ 4-хъ равенехвъь ееть проноршя, въ 
поторой крайне члены суть созпожители одного изъ 
ланныхъ произведетй, а среде члены—сомножители 


двутого данпаго произведеня. 


“Вообще если 4 числа т, п, фи 4 таковы, что тп-=ра, 
с, раздфяньь 00% чаети этого равенства на казкдое изъ ч-хь 
преисведещй. 72, та, пр и па, получиых: 
. тт_ 14 тп _ 74 пт _р4 тата, 
р тр а па тм м 
Сокративъ эти равен тва, найлемчь 4 пропорцие 
пп рт ат? 
р та т’ ф па в 
въ которыхъ краыиими чденазн: служать сомножитедли одного‘ 


изъ иромчведещи. чл и 24, & средними — сочискнаейи хру-’ 
гого изъ этиль произведений 


223,а. Провзрка пропорифи. На основав дока- 
запнато обратпаго предложешя, чтобы новфриль пропорцио, 
достаточно убфдиться, чго произвелеше ьрайнихъ разра 
пронзведею средилхь членовь ея; нвапр., пропоршя 
4 : 7=368 : 1519 вЪрна, потому что 1519 . 4=6076 п 
868 . 7=6076 


224. охождеше неизв стнаго члена про- 
порц!и. Возьмемь пропорцю: 8 : 0,6=5 : ®/\, въ пи- 
торой неповЪстень одлнъ изъ среднихъ членовъ, обозна- 
ченный буквою 2. ВБь ней произведене крайнихь чле- 
новъ=8Х?/=6; зпачить, пронзведенте ея среднихв чле- 
новъ тоже должно быть 6; во одинъ изъ среднихь членоьъ 
сть 0,6; зпачитъ, другой среднйй получится, если 6 раз- 
дБлимъЪ на 0,6: . 

1=6 : 0,6=60 : 6==10. 

Танимь образомь, средн членъ равенъ произведенио 
хпайнихъ, дЪленному на другой средний. 

Подобно этому, крайШЯ членъ равенъ произведено сред- 
няхъ, дленному на другой край. 


225. Перестаноеки членовъ пропордит 
безъ нарушен!я ея. Бъ каждой пропориш можно 
переставить: 1) ‹редн!е члены, 2) крайн!е члены и 3} ьрай- 
в1е на м%®сто среднихь, а средше па мБсто крайнихъ. Оть 
1акихъ перестановскъ пропоршя не нарушится, потому 
ъто ие нарушится равеветво межлу произведенемъ крац- 
вихъ и произведенемь срединхь членовь. Пусть, напр., 
ихфемь проперинио: 

1} 4:1=12:721. 

Переетавивъ въ нсй среде члены, нолучимь: 

2) 4:12 =Т: 91. 

Переставиыъ въ каждой ить эгихъ проноршй крайне 
члены, тогда получамт, еще дь пропорции: 

3) 21:7=12:4;ё 4) 21:18 =1:4. 
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Наконець, переставимъ въ каждой изъ полученныхь 
4-хь пропорпЙ средн!е на м%сто крайнихьъ и наобороть; 
хогда получимъ еще 4 пропорщия: 

5) 1:4=21:19; 7) 7:21 ==4;:12; 
6) 18:4 =21: 7; 8) 12:31 =4: 7. 


ЗамБчанйе. Вь каждой изъ этихъ 8-ми пропоршй 
можно было бы переставить отношен1я, т.-е. поставить 
второе отношен1е первымъ, а первое —вторымъ; но отъ 
такой перестановки не получится новой пропорцш. Если, 
напр., въ пропорцши 6-й переставимъ отношешя, то полу- 
чимъ не новую пропорцНо, а ту, которая была получена 
ранфе, именно подъ № 4. Сл$д., путемъ всевоз- 
можныхъ перестановокъ можно получить 
вы сто одной пропорц!н 8 пропорц{й. 


226. Непрерывная пропорц/я. Пропоршя на- 
зывается непрерывной, если оба средне или оба крайне 
‚н члена равны друть другу. Таковы, напр., пропоршн: 


2:18 = :8; 20:5 =80:20. 


Если въ послфдней пропорши переставимъ второе от- 
ношене съ первымъ, то получимъ; 80:20 =20:5; отсюда 
видно, что непрерывную пропорц]ю всегда можно пред- 
ставить такъ, что одинаковы будуть оба средше ея члена. 


227. Среднее геометрическое. Повторяющйся 
членъ непрерывной пропорши называется среднимъ гео- 
метрическимъ числомъ двухъ другихь членовъ пропорщи. 
Такъ, 16 есть среднее геометрическое 39 и 8. 

*Пусть требуется найти среднее геометрическое двухь чисель 
20 и 65. Назвавь его х, получимь, по опредфленцо, такую 
пропорщю: 20:2=2:5; откуда находимъ: 2—20.5=100, 
я 100 =10. Исходя изъ этой формулы, можемъ опредфлить 
среднее геометрическое двухь чисель, какъ коронь квадрат- 
ный изть произведея ихъ. 
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Это опред лал!е расширять ина тотъ случай, когда данныхь 
чиселъ болБе двухь. Среднимъ геометричеснимь № данныхь чи- 
сель называется корень п-овой степени изъ произведентя этихъ 
чиселъ. 


‚ 228. Среднее ариеметическое. ` Среднимъ 
ариеметичеснимъ н%$екольнихъ чиселъ называется част- 
ное отъ дБленгя суммы этихъ чиселъ на число ихъ. 

Такъ среднее ариеметическое 5-и чисель: 10, 2, 18, 4 иб 
разно: 


2-18-46, ° 


5 - у 


228-. бложныя препорщи. ПИзъ двухь ими боле пропорций 
можно составить новыя пропорщи, называемыя сложными, 
основываясь на сл$дующихь истинахъ" 

1) Если соотвфтетвенные члены нЪсколькихъ пропорщй 
перемножимъ, то получимъ новую пропорцию. 

Пусть, напр., имфемъ двЪ проиорщи: 


40 : 10=100 ; 25 (отношение =4), 
- 4: 9=10 :Б (отношен!е==2). 


Перемнояигуь соотвтетвенвые члены этихъ пропорц!и; тогда 
получимъ такую сложную пропорц!о: 
\ 


(40.4): (10. 2)=(100 . 10) : (25.5), ; 
г.-е. 160 : 20=1000 : 195 (отношен1е =8). 


У такой пропоршн казкдое отношенте равно произ ве- 
ден1ю отношен1й данныхь пропорций. 

3) Если члены одной пропорщи`раздБлимъ на соотвЪт- 
отвенные члены другой пропорщи, то получимъ новую 
пропорциюо. 

Налр., если раздЗлимъ соотвтственные члены данныхъ 
выше пропорщи, то получимь такую сложную пропоршю: 


40 10 100 25 


о . . 91! — . в — 
8:4 =30 35° Т-26. 5 : 21/4. =10 ;6 (отношене ==2). 
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У такой пропорщи каждое отпошеше разно частному 
оть двлешя отношен!й данныхь пропордй. 


280. Производныя пропорги. Изь одной 
пропорци можно получить н$зеколько другихъ пропор- 
ЩИ, навызаемыхь производными,  основывансь 
на слздуюшихь соображен1яхз, 

Возьмемь какое-нибудь отношене, напр., 81 :7, Мели 
кь предыдущему его члену приложимьъ посл$дуюцй, то 
получимъ новое отношене: (21-7) : 7, которое, очевидно, 
больше прежняго на одну единппу.Если же изъ предыду- 
шаго члена вычтемь посл дуюцИй (если это возможно, 
какъ въ нашемь примБрЪ), то получимъ новое отношене: 
({21—7) :7, которое меньше нрежняго на одну еданицу. 

ЗамЪтывъ это, возьмемъ какую-нибудь пропордию: 


91 :17=30: 0 
и составимъ изь нея новую пропоршю такимъ образомъ: 
(21-7) : Т=(30 10) : {1). 


Эта пропоршя вЪрна, потому что каждое отлошене 
въ ней болыше отношен! данной пропорцш на одно и 
то же число, именно на 1, Ооставленную нами производную 
пропоршю можно высказать такъ: 

сумма членовъ перваго отношен!я относится къ его по- 
слЪфдующему члену, какъ сумма членовъ второго отноше- 
ня относится пъ его послБдующему члену. 

Составимъ теперь изь данной пропорщи такую: 

(31—7) : Т==(30—10) : 10 {2). 

Эта пропорщя в$рна, потому что каждое отношен!е въ 
ней меньше отношен1й данной пропорщи на одно я то же 
число, именно на 1. Составленную нами вторую производ- 
ную пропорШю можно высказать такъ: 

разность членовъ перваго отношен?я относитея къ вго 
послф5дующему члену, канъ разность членовъ второго 
отношеня относится къ его послфдующену члену. 


- Пероставтать средне члены въ первой производной иро- 
порщи и въ дачной: 


{21--7): (30-10)==7 140; 
91 : 30=7 : 0. 
Въ этахъ дДВухь пропорщихь вторыя отнощея олино- 
ковых вначить, Нервыя очпошеня должны быть раваы 
(21-7) : (80--10)==21 ; 30. 
Перестависъ средн!е члены, получим: 
(21-7) : 21=(30--10) : 80 {3). 
Эту третью пфонзводную пропорцно можно высказать 
такъ: 
сумма членовъ перваго отнышентя отновитея къ его 
предыдущему члену, какъ вумма Членовъ второго отно- 
шентя относитёй къ ёго предыдущему члену. 
Переставимъ средн!е члены во второй производной про- 
порщи и вь данной: 


(21—7) : (80—10)=7 : 10 


91 : 30=7 ;: 10. 
Откуда: (21—7) : (30—10)=21 : 30 
или (21—7) : 91=(30—10) : 80 (4). 


Эту 4-ю производную пропорцио можно высказать такъ: 


разноеть членовъ перваго отношенфя отновитея къ эго 
предыдущему члену, какъ разность членовъ второго отно- 
шентя относится къ его предыдущему члену. 


Переставимъ среде члепы въ первой и второй произ- 
водныхь пропорщяхъ: 
(21-7) : (30-10) =7 : 10, 
(21—7) : (30—10) =7 : 10. 
Откуда: (21-7): (30-410) =(21—7) : (30—10) 
илп (21-7) : (21—7)=30-10) : (30—10) (5) 
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Эту 5-ю производную пропорщю можно высказать такъ: 


сумма членовъ перваго отношенТя относится къ ихъ 
разности, какъ сумма членовъ второго отношентя отно 
сится къ ихъ разности. 


230,а. Свойство равныхъ отношен!й. Возь- 
мемъ н%сколько равныхъ отноше, напр.,.такя три 


отношеня: 
40 :10=20:5=8:2. 


Такъ какъ во всякомъ отношенн предыдупий членъ 
равенъ послЁрлующему, умноженному на отношен!е, то 
можемъ написать (принимая во внимане, что каждое дан- 
ное отнолен1е есть чиело 4): 


40=10.4; 90—5.4; 8=9.4. 


, 


Сложимъ лфвыя части этихь равенствъ между собою и 
правыя части между собою. Очевидно, что отъ сложеня 
равныхъ чисель мы должны получить п равныя суммы; 
поэтому: 

40--20--8=10.4+45.4+49.4. 


Въ правой части этого равенства отдёльно умножаются 
на 4 числа 10, 5 и 2 и полученныя произведеня скла- 
дываются. ВмЪото этого можно предварительно числа, 
10, Би 2 сложить и затЪмъ сумму умножить сразу на 4. 
Поэтому послднее выведенное намн равенство мы мо- 
жемъ перенисать такъ: 


40--20--8 = (10+-5-+2) . 4. 
Раздфлимъ об% части этого равенства на сумму 10-4-5--2; 
оть этого -равенство не нарушится и мы получимт: 
(40--20--8) : (1045 2)—=4. 
Но каждое изъ взятыхъ нами равныхь отношен!й также 
равно числу 4; значить: 
(40--20--8) ; (10--5--2)=40 : 10=20;:5=8:8. 
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Такимъ образомъ: если нфсколько отношенй равны другъ 
другу, то сумма вефхъ прёдыдущихъ ихъ членовъ такъ отно- 
сится къ суммЪ вефхъ послфдующихъ, какъ какой-нибудь 
предыдущий относится къ своему послфдующему. 


Всякая. пропорц!я представляеть собою два равныя от- 
ношен!я; значить, указанное нами свойство принадлежать 
также и пропорщи. 


ОТДЬЛЪ СЕДЬМОЙ. 


Задачи на пропоршюнальныя величины. 


Г. Простое тройное правило. 


231. Величины, прямо пропорщональныя. 
Возьмемъ такую задачу: аршиннъ сукна стоять 80 руб. 
Сколько стоять 15 арш. этого сукна? 

Числа: 8 арш. и 16 арш. представляють собото два значе- 
в1я одной и той же величины, именно количества аршинъ 
сукна; числа: 30 руб. и искомое число руб. составляють 
гакже два значевя одной и той же величины, именно 
стоимости сукна. Значить, въ предложенной задачВ гово- 
рится о двухь величинахъ: о количеств аршинъ сукна 
и о стоимости ихъ. Эти величнны зависять одна оть 
прутой, потому что съ изм5невшемъ одной изъ нихь из- 
мБнялется в другая. Разсмотримъ эту вавиенмость по- 
дробнЗе. 

Пусть количеству аршшипиъ сукна мы дали два какихъ- 
нибудь произвольныхь значен1я, напр.: 10 арш. и 95 арш. 
Тогда ‚стоимость пхь ‘получить тоже два значеня, но не 
произвольныя, а вполнё опредфленныя, находяийяея въ 
соотв$тстви со взятыми значешямл количества аршинъ. 
Положимъ, мы не знаемъ, сколько стоятъ 10 аршинъ и 
сколько стоять 25 аршинъ сукна. Но, и не зная этого, 
мы можемъ все-таии утверждать, что 25 арш. сукна стоягь 
боле, чЁмъ 10 арш. этого сукпа, и притомъ во столько 
разъ боле, во сколько разъ 25 арш. боле 10 арш.; прутимн °. 
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словами, мы можемъ утверждать, что отношен1в стоимости 
25-ти арш. сукна къ стоимости 10-тн арш, этого суква 
должно быть такое же, какъ и отношел1е 96-ти арш. къ 
10-ти арш., что можно выразить такъ: 

стоимость 26-ти арш. _ 25 ар. 

стонмость 10-ти арш. 10 арш. 

Пвиствительно, отношёне 95-ти арит. къ 19 арит. есть 
число 91/., и отношен1е стоимостм 25-ти арш. къ стоимости 
10-тя арш. тоже равно чтелу 91/.. 

Кавя бы два значеня количества аринъ мы пл взяли, 
всегда найлемъ, что имъ соотвфтотвують два опредёленныя 
зпаченя стонмости, и что отноное отихь вначенй коли- 
чества аршинъ разно отнопенио соотвётетвующихь зна- 
чев!й стонмости. , 

Если двз кавя-нибудь величины зАвноять одна оть 
друтой такь, что каждому значентю одной изъ нихъ $оот- 
ьфтетвуеть одно опредвленное значене другой, ирн чёмъь 
отношен1е каждыхь двухь звачен! одной изъ нихь равно 
отношенио двухъ соотвЗтотвующихь значенй другой, то 
таня величины называются пзяно пропоруональными 
(или просто пропорвюнальными). 

Такъ, количество аршинъ сукна пропоршонально стон- 
мости ихъ (или стоимость сукна пропорщюональна коля- 
честву аршинъ сукна). 

Весьма простой признакъ пропорщюональности друхь 
величинь состопть въ слБдующемь: 

Если съ увзеличешемь произвольнаго зпачешя одной 
волизины въ 2 раза, въ 3 раза, въ 4 раза и т. д. соотвЪт- 
ствующее значене другой величяны увеличивается тозке 
въ 9 раза, въ 8 раза, въ 4 раза и т. д., то такзя величины 
пропоршональны, 

Такъ, если произвольное число аршинъ сукна увеличимъ 
въ 2,3, 4 ит. д. раза, то стоимость ихь увеличитсн тоже 
въ 8, 3, 4 ит. д. рзза; это—величины пропорщональныя. 
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Подобно этому можно сказать также, что: 

стоимость товара пропоршолнальна его в$су (еслн то- 
раръ продается на вЗеъ, напр., чай); 

взеь однороднаго тВла пропорщоналенъ его объему 
(напр., в$съ желза); 

длина пути, проходимаго  Двяжущииея равномЪрно т5- 
ломъ (напр.., пофздомъ желВзной дороти) пропоршональна 
продолжительности движеня; 

плата рабочимъ пропорщональна числу ихь (если. ка- 
ждый рабочй получаеть одинаково); 

величина дроби пропоршональна ея числителю; н т. п. 

232. РЕБшен!е способомъ приведенй1я къ 
единиц’. Уяснивъ зависимость двухь величинь нашей 
задачи, выразимь ходъ рёшен1я ея слвдующими строчками. 

Стоимость сукна пропоршональна числу аршииъ его; 
поэтому 1 арш. стоить въ 8 разь мене, ч$мъ 8 арш., 

а 15 арщ. стоять въ 15 разъ боле, чВиъ 1 арщ.; 

но 8 арш. стоять 30 рублей; 


30 
значить, 3 аршинъ стопть 5. руб., 


а 15 аршичь стоять >. 15= 56 — руб. 


Опособъ, которымъ мы р$птили эту задачу, наз. приведе- 
вемъ къ единицЪ, такъ какъ по этому способу одно изъ 
условй задачи приводится къ 1 (такъ, въ приведенной за- 
дачв мы узнали стоимость 1 аршина). 


282,а. Ршен1е посредетвомъ пропорщши. 
Отонмость сукна пропоршональна чпелу аршинъ его; 
поэтому 15 аршинъ стоять боле 8-ми аршиянъ во столько 
разъ, во сколько 165 бол$е 8; значить, обозначивъ искомую 
стоимость черезь-х, получимъ пропорц!ю: 2 : 30=16 : 8; 
куда: г==(30.Х15) ; 8=561|/, руб. 

233. Величины, обратно пропорщональ- 
ныя.' Возьмемь такую задачу: 6 человЪкъ рабочихъ окан-- 
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чивають нёкоторую работу въ 18 дней; во сколько дней 
окончать ту же работу 9 чоловзкъ, работая такъ же 
усп$шно, какъ и первые? 

Въ этой задач `тоже говорится о двухь величинахъ: 
о количеств рабочихъ ‘и о продолжительности работы 
нхъ. Эти величины зависять одна оть другой, потому что 
съ измнешемъ одной измняется н другая. Но эта за- 
висимость иная, ч8мъ въ задач 1-й. Тамъ отнощене 
двухъ произвольныхъ значен1Я одной величпы было равно 
отношению двухъ соотвтетвующихь значенш другой ве- 
личины; здЪсь же отношен1е двухъь произвольныхъ зна- 
чен одной величнны равно обратному отношенио соот- 
вЪтствующихь значе другой величины. Возьмемъ , напр., 
два такихъ произвольныхъ значеня количества рабочихъ: 
6 чел. и 19 чел. Имъ соотвЪтетвують два значен1я про- 
должительности работы, но не произвольныя, а находя- 
пяся въ соотвтетв!и со взятыми значен!ямин количества 
рабочихъ; при чемъ, очевидно, большему количеству ра- 
бочихь соотвтствуеть меньшее чиело дней. работы, а 
именно: число дней во столько разъ должно быть мень- 
ше, во сколько разъ число рабочнхъ больше; такъ, если 
6 чел. оканчивають работу въ 18 дней, то 12 чел. окон- 
чать работу въ 9 дней. 

Значить, отношен1е 6 чел. къ 18 чел. равно обратному 
отношенио 18 дней къ 9 днямъ, т.-е. 


6 чел. 9 дней. 
12 чел. 18 дней 


Еели дв величины зависятъ одна отъ другой такъ, 
что каждому значеню одной изь нихь соотвВтотвуетъ 
одно опредзленное значен1е другой, при чемь отпошене 
каждыхь двухъ значен! одной изъ нихъ равно обратному 
отношению соотваетвующихь значе другой, то тая 
величипы называются обратно пропорцюнальными. 
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Тань, продолжцтельность работы обоатна пропоршо- 
нальна количестяу рабочихь (при олопакорвмхь прочихь 
услов1яхъь, т.-е. при одинаковомъ разм р работы и одина- 
козой степени усизщностн работы казждаго рабочаго). 

Весьма простой признанъ обратной пропорщеинальнасти 
двухь ведпичинь состожть въ слёдующемь: 

Если съ увелаченемъь проязвольнато значешя одной 
величины въ 9 раза, въ 3 раза, въ 4 раза и т, д. соотв т- 
ствующее значене друтой ведичивы уменьшается ложе 
ВЪ 9 раза, въ 3 раза, въ 4 раза и т. д., та такая величины 
обратно продорщональны. 

Такъ, св увениченемь колическра рабочихь вь @, в 3, 
въ 4 ит, д, разф, продолжителькосеть работы умевьшаеся 
вЪ а, въ 3, въ 4 ит. д, разъ; это--величины обратно пропор- 
пюнальцуя. 

Подобно этому можео сказать также, что: 

вфеъ товара, который можио купить ва данную еумху 
децеть, обратно пропершоналенъ иён® единицы вЪед эх6та 
жовара; - 

время, въ течеше которато проходитея данный путь двч- 
жушщимея равцомврно тЬломъ, обратдо пропорщональцо 
скоросги двяжея; 

величина дробн обратно пропорщовольца ея зпамеца- 
телю; и т. п. 


ЗзамЪчан1е. Для того, чтобы дв завасянИя другь 
оть друга величины были пропорщюональны (прямо нии 
обратно), недосталочцо только лого обстоятельства, чго 
одна изь этихь величить увеличивается, когда и дру- 
тая увеличиваетея (для прямой пропоршональноести), 
или что одна величица увелачиваетея, когда другаз умень 
шается (для обратной пропоргональности). Наир., если 
какое-нибудь елатаемие увеллентел, то п сумуа увел 
чилея; но было бы ошибочно сказать, что сумма ирямо 
проиорцюцальра слагаемому, такъ какь если узелячимъ 
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олатяемое, пелокемъ, вь 8 раза, то еуыма хота и увели- 
чится, но не въ $ раза. Подобно этому нельзя, напр., ока- 
зать, 910 разность двухь чиселъ обратно пропорщюнальна 
рычитаемому, такъ какъ если увепичатся вычитаемов, цо- 
лождыь, въ 9 раза, то разность хотя ин умепышится, но 
певь 2 раза, Нужно, чтобы увеличене п уменышене обЪихь 
геличинъ происходило въ одинаковое числа разъ. 


234. РЕЩЕне способомъ приведетя къ 
единиц. Уяснивъ зависимость между двумя величинами 
нашей задачи, решимь ее приведевемъ ыъ единицё, раз 
суждая олздующимь образомъ: 

число дней обратно пропоршопально числу рабочихь; 

поэтому 1 чел. окончить рабогу въ числа дней, большее 
вт. 6 разъ, чёмь чцело дней, въ которое оканчивають ра- 
Со1у 6 чел., 

а 9 чел. окопчаль работу въ число дней, меньшее въ 9 разъ, 
чмь число дней, рЪ которое оканчиваеть работу 1 чел. 


Но 6 чел. опанчивалоть работу въ 18 дней; 

значить, 1 чел. окончить работу въ 18. 6 дней, 
_ 18.8 

а 9 чел. окончать работу въ = 19 дней. 


ЗА, а. Рьшен1е посредствомъ пропорщи. 
Число дней работы обратно пропортонально числу радо- 
чихъ; поэтому 9 чел. окончать работу въ меньшее число 
дней, чёмъ 6 чел., п во столько разъ меньшее, во сколько 
6 меньше 9; значить, искомое число х дней должно удовле- 
творять пропортши х :18==6 :9; откуда: 


т=(18Ж6) :9=18 дней. 


235. Цроетое тройное правило. Ръ калдой 
зу приведевныхь задачь рЪъчь ца только о двухь вели-> 
чннахь, прямо ипропорщональныхь (какъ гл, первой з4- 
дачВ), или обрело пропорцювальныхь (каьЪъ ва второй 


ь 
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задач»); при этомъ въ каждой задачВ дано было по одному 
соотв тствующему значеню обфихъ величинъ: 


1-я вадача, 2-я задача, 
Колич. сукна. .. 8 арш. Колич. рабочихь. 6 чел. 
Стоимость ихь. .30 руб. Продолж. работы. 18 дней, 
& требовалось узнать, какое значен1е приметь одна изъ 
величинъ, если другал получить новое данное значен!е: 


1-я задача. 9-я задача, 
Колич. сукна... 16 арш. Колич. рабочихь 8 чел. 
Какова ихь стоимость? Какова продолж. работы? 


Въ такихь задачахь, слзд., даны 8 числа, а требуется 
отыскать 4-е число, которое выЗетВ съ 3 данными числами 
составляло бы пропорцио, 

Способъ р%»шать тав]я задачи наз. простымъ тройнымъ 
правиломъ. , 


П. Сложное тройное правило. 


236. Зацача. Для освЗщен!я 18 комнать въ 48 дней 
нздержано 120 фунт. керосину, при чемь въ каждой ком- 
нат горЪло по 4 ламлы. На сколько дней достанетъ 125 
фунт. керосину, еслн освЪщать 20 комнатъ и въ каждой 
комнатВ будеть горфть по 3 лампы? 

Расположимъ данныя этой задачи въ дв тащя строчки 
(неизвЪотное число поставимъ въ послёднемъ столбцЪ): 


18 ном. —120 фун.—4 лам.—48 дней. 
80 ›» —195 2—8 2-1 ›» 


Искомое число дней было бы 48, если бы число комнагъ 
было 18, число фунтовъ керосину было 190 и число лампь 
въ каждой комнат$ было 4. Но ве эти числа замнены въ 
вопросВ задачи новыми, отчего, вЗроятно, измЁнигся я 
число дней изъ 48 въ какое-нибудь иное. Чтобы удобнЪе 
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узнать, какъ именно измфнится число дпей, предположлмъ 
что сначала только одно число верхней строчки зам Бнено 
новым члеломтъ, а потомь и друтое, и третье. Тань, допу- 
стимъ, что сначала число комнать пзуфионо пзъ 18 въ 30, 
потомъ число фунтовъ изм Вионо изъ 120 въ 135 п, накочець, 
число лампъ измЪнено пзь 4 въ 3. 

Котда взмЪипмъ число комнать изъ 18 въ 20, а проця 
числа оставимъ тв же самыя, то мы получимъ упрощениую 
вадачу, которую можно высказать такъ: 

для освЪщеня 18 комнатъ керосину достаетъ на 45 дней; 
на сколько дней достанеть керосину для освзщешя 20 комн. 
(при одинаковыхь прочихь условяхъ, т.-е. если керосину 
идоть 120 фунт. и въ каждой комнатв будеть горть по 
4 лампы)? 

Эта задача на простое тройное правило. Решимъ ее при- 
ведешемъ къ 1. 

Число дней обратно пропоршонально числу комнать; 
поэтому если при освЪщешя 18 комнать керосину достаеть 
на 48 дней, то при освфщенш только одной комнаты ег» 
достансть на 48.18 дней, а при освЪщевн 20 комнать 
38.13 

20 
числять оту формулу теперь безлолезно). 

ЗамзнимЪ теперь 120 фунт. коросину 125-ю фунт. Тогла 
получится такая задала на простое тройное правило: 

48 .18 
80 
дней сгорятъ 1926 фунт. керосину (при одинаковыхь про- 

чнхъ условяхъ)? 

Число дней прямо пропоршонально чнелу фунтовъ: 


число дней окажется (что равно 431/; дня, но вы- 


120 фувт. керосину егормотъ въ дней; во сколько 


. 48. 18 . 
поэтому 1 фунть керосину сторнтъь въ 50 150 дней, а 
. 48.18.1935 
125 ф. сгорятъ 35—50 120 _ дней. 


13 
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Наконецъ, замфнимъ 4 лампы 8-мя лампами, Тогча по- 
лутитен таная задача на простое тройное правило: 

есля въ важлой комнауЬ горять 4 лампы, то керослну 
48 18 125 
_ 20.120. 
керосину, если въ комнат® будуть горЪть но 8 лампы (при 
одинаковыхь прочихъ условяхь)? 

Чпвело дкей обрално пропорц1онально числу лампъ; по- 
этому если будеть горзть одна лампа, то дней окажется 
48.18.125.4 
— 20120 ° 
ть: ве 48.18.1254 

` 20.120.3 

Теперь прлняты во вчтиение вов условя вопроса; остается 

вычпелить полученную формулу: х=00 диси. 


достанерь на дней; на сколько дней достанеть 


а при гор$ыши 3-хъ лампь ихъ должно 


237. Спожное тройное правило. Въ задач, 
рЬшенной въ предыдущемь параграфЪ, говорилось о 4-хъ 
величинахь: о количоеств$ комнатъ, о продолжнтельностя 
освЪщен1я, о количествВ ‘керосину и о количеств лампъ, 
при чемъ каждая пара этихь величинъ находится между 
собою въ пропоршопальной завиенмостя, прямой нли обрат- 
ной (если вс$ проя величипы не измВняются); при этомъ 
дано было по одному соотивлетвующему значенцо воъзхъ 
величниъ: 

18 комн.—120 фунт.—4 лампы—48 дней, 
а требовалось найтн, какое значее приметь одна изъ 
величинъ, если ‘всё прощя получать н%которыя повыя 
данпыя значен1я: 

20 ком.—125 бупт.—3 лампы-—х дней. 
Способъ рашать таз]я задачи, когда данныхъ величинъ 
боле двухь, наз. сложнымъ тройнымъ правиломъ. Р5ше- 
в1е плъ, кань мы видфли, сводится къ р5шенпо н%еколь- 
кпхь задать на простое тройное правило. 
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Ш. Задачи на проценты. 


238. Опредвлен!е. «Процентоемъ» какого-либо числа 
называется сотая часть этого числа; сл$д., дра, три... 
процента какого-нибудь числа означають дв, три... со- 
ТЫхЪ Этого числа *). 

Тань, если говорлть, что въ такомъ-то учебномь заве- 
ден! число успфвающихь ученяковь составллеть 75 про- 
пентовъ всего числа учашнхея, то ото зночить, что первое 
число составляеть 75 соты хъ второго числа (или, что 
все равно, на каждыхь сто учениковъ приходится 75 уси $- 
взющихь и 95 не успфвающихь). 

Процентъ обозначается знакомь %; напр., 5% означаеть 
5 процентовъ. Такямъ образомъ: 


50% означаюгъ 0. т.-е. 5: 
25% т.-е. 5: 
75% > т, г.-е. - 
10% > о т.-е. и 
5% ? у 1.-6. =: 
4% > и г.-е. =: пт, п. 


Чаше всего слово ‹процептъ» употроебляетел въ нкоммет- 
ческнхл вопросахь, когда рБчь индеть о прибыли или 
убьяк5. Наир.. горорялъ, ч1о тортовець получиль 39 
процентовъ гтибыли на затрачептый имъ каппталъ. Это 
надо понимать такъ, что онъ нолучнгь прибыли 20 сотыхь 
затраченнаго капитала (иначе сказать, 20 рублей на ка- 


‚ 
*) Слово «проценть» проиоходитъ отъ латнискаго выражен[я 
«пго-сецёита», что означаеть «со ста», или «на сго». 


14* 
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жлые затраченные 100 рублей, нли 920 коп. на каждыя за- 
траченныя 100 коп.). 

238,а. НБкоторыя назван1я, встр чаю- 
п яся въ зацачахъ ва проценты. Когдл одп) 
хицо занимаеть у другого деньги, то при этомь часто ста- 
вится услов1емь, чтобы долшникъ уплачиваль ваимо- 
давцу опредфленные ежегодные проценты. Если, напр., 
товорять, что н®кто занялъ 500 руб. по 7% (или изъ 7%) 
тодовыхъ, то это значить, что должникь обязался, во-1-хъ, 
уплатить по истечен1и условленнатго срока эти 500 руб., 
а, во-2-хь, сверхь этой суммы уплачивать заимодавцу 
ежегодно до конца срока по 7 сотыхь этого капитала, 
т.-е. по 35 руб. Замтимь, что заимодавець называется 
иначе кредиторомъ. 

Случается, что лица, ныЪюпйя свободныя деньги, от- 
дають ихь въ банкъ. Въ такомъ случа банкъ уплачиваеть 
этимъ лидамъ за пользован1е ихъ деньгами опредленные 
ежегодные проценты. Въ свою очередь, банкъ выдаеть 
ссуды за известные ежегодные проценты. 

Капиталъ, отданный на проценты, называется началь- 
нымъ капиталомъ; число процентовъ (иначе— прибыль, 
получаемая въ течен1е одного года на 100 рублей, выря- 
женная въ рубляхь) называется процентнсю такою: при- 
быль на весь капиталь— процентными деньгами (или про- 
сто процентами); начальный капиталъ, сложенный съ 
процентными деньгами, вазывается наращеннымъ капн- 
таломъ. Если, папр., 200 рублей отданы въ ростъ *) на 
1 годъ по 59/,, то начальный капиталь—это 200 руб., про? 
центная такса—56, процентныя деньги за годъ—10 руб., 
наращенный канпталь— 210 руб. 

239. Простые и сложные проценты. Про- 
центы быватть простые н сложные. Чтобы понять разниду 
между тфми и другими, возьмемь примфръ. Положимь, 


*) Т.-е. отданы въ банкъ или частному лицу на проценты, 
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что кто-нибудь отдаль въ банкь 100 руб. но 5°/. Нели 
это лицо по прошестви года не возьметь своихъ 5 руб. 
пропентныхь денегъ, то его капиталь обратится въ 105 руб. 
Можеть быть поставлено услов{е, чтобы въ течее второго 
года проценты нарастали не только на начальный капи- 
талъ, т.е. на 100 руб., но еще и на т8 5 руб., которые 
наросли въ течене перваго года; также и въ ‘слвдующе 
года. Или же можеть быть условлено, чтобы въ течене 
второго и слёдующихь годовъ пролёнты считались только 
на начальный капиталь, т.-е. на 100 руб., хотя бы лицо, 
положившее капятальъ, и не брало ежегодно процевтныхь 
денеть. ' 

Котда проценты считаются пе только на начальный 
капитальъ, но и на проценты съ него, образовавицеся отъ 
прошлыхь лёть и присоединяемые къ капиталу, то они 
называются вложными; если же проценты считаются только 
на начальный капиталъ, то они называются простыми. 

Во вобхь задачахь, поторыл будуть приведены ниже, 
предполагаются простые проценты; это всего чаще бываеть 
въ дъйствительности. 


240. Зам чан1е. При рзшеши задачь на простые 
проценты надо имфть въ виду, 9то: 

1. Процентныя деньги пропорцтональны времени и капи- 
талу, при одинаковыхъ прочихъ условяхъ. 

Если, напр., капиталь 100 руб. и процентпая такса 55/°, 
то процентныя деньги за 1 годь будуть 5 р., за 2 года— 
10 р., ва 3 года—15 р. ит. д., т.-е. он возрастають про- 
порщонально времени; а если время 1 годъ и такса 59/, 
то процентныя деньги со 100 руб. будуть 6 руб., съ 200 р.— 
10 руб., съ 300 руб.—15 руб. ит. д., т.-е. он возрастають 
пропорШонально капиталу. 

2. Наращенный калиталъ хотя и возрастаетъ съ тече- 
вемъ времени, но не пропорцтоналенъ времени. 

Если. напр., капиталь 100 руб. и пропентная такса 59, 
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то черезь 1 годъ варащепный каппталъ будеть 105 руб., 
8 черезъ 2 года 110 руб. (а не 210 руб.), черезъ 3 года 115 руб. 
(а не 316 руб.), ит. д. 

‚241. Различныя группы задачъ на про- 
центы. Задачи на проценты можно разбить на 4 группы 
соотвзтственно тому, что непзвфстно изь слёдующихь 
4-хъ величинъ: а) процентныя деньги (или наращенный 
капиталу), Ъ) начальный канпиталъ, с) процентная таксд 
н 8) время, въ течене котораго капиталъь находится въ 
роств; при этомъ задачи второй группы бываютъ двоякаго 
рода: въ ‘однхь даются нроцентяыя деньги, въ другихь— 
наращенный капиталъ. Какъ ршаются задачи во вовхь 
этихь случаяхь, будетъ видно изъ елёдующихь 5 прн- 
ыфровь. 

‚ 249. Задача 1. Найти процентныя деньги съ капч- 
тала 7285 р., отданнаго въ роеть по 8°/, на 81/з года. 
“Тань какъ 8% какого-нибудь чиела означають 8 с©0- 
тыхъ этого числа, то: 
8 7235.8 

7285 руб. въ годъ приносят; 7285. 106=7 100 руб., 
п такъ какъ пропентныя деньги пропорциональны времени, 


7 
то 7285 руб. въ — года приносять: 


7285.8.7 
100.2 
ЗамЪ$чане. Если время сонерхуить мфеяцы или дни, 
то надо найти процентных деньги за 1 мЪсяцъ или за 1 день, 
а потомъ в за данное число мВсяцевъ пли дней. При этомъ 
надо имфть въ виду, что въ номмеоческихъ воппобахъ, 
для удобства вычислеш я, принято считать годъ въ 360 дней, 
а Меяцъ—въ 390 дней. 
243. Задача 2. Какой капиталъ, отданный въ роеть 
по 631%, принесеть въ 6 лЪть 8 ымфеяцевь 8330 руб. про- 
центныхь делегь? | 


=2039 р. 80 к. 


Процентныя деньги за 1 гожь составляюгь 631. (т.-е. 1/4) 
сотыхь капитала, а за 6 л. 8 мс. (=80 мфс.) онВ соста- 
4.13 

45 сотымъ капитала. Эти 4/,„ капитала, согласно усло- 
вно задачи, должны равняться 3330 руб.; значить, здбеъ 
дана дробь неизвЪстнаго числа (капитала), а требуется 
найти пизлое непзвЪетное число; это находится двлешемь 

45 


($ 172.1). Начал. `капиталь — 3830 : = 7400 р. 


2АА. Задача 3. Какой капитальъ, отданный по 551, 
обратится через. 6 лЪтъ въ 455 руб. (еслн процентныя 
деньги не берутся въ течеше этихь 6 лЪт»)? 

Въ 455 руб. заключаются назальный копиталъь я про- 
центныя деньги съ него за 6 лЪтъ. За 1 годь процентныя 
деньги составляють °/,г капитала, слЗд., за 6 льтъ онё 
составять 8/10 . 6 = 39/.,=3/,, капитала. Такимъ обра- 
зомъ, въ 455 руб. заключаются начальный капиталъ и 
еще 8/,, его, т.-г. 23/, начальнаго капитала; значить: 


„„. 13 4650 __ с 
вач. капиталъ =455 : 10—18 = 359 (руб.). 


245. Задача 4, Поскольку процентовъ (по какой 
таке) надо отдать капиталь 15108 руб., чтобы въ 9 года 
8 мВеядевъ получить 9417 руб. 28 коп. процеятиыхь денегь? 

Чтобы ‘узнать таксу процентовъ, достаточно опредз- 
лить. сколько копеекъ вт, течен1е года получаетсл со 100 коп. 
или съ 1 рубля? 

Такт, какъ 16108 руб. въ 32 ыфе. приносагь 441723 коц.. 
10 1 руб. въ 12 м5с. приносять Е = 6 ноп. 

Если 1 рубль приносить въ годъ 6 коп., то, значить, 
каппгаль отданъ по 6%. 

Зам чае. Если въ закачахь подобнаго родз вмЪсто 
пропентныхь депегь данъ нарзщенный каппталь, то елз- 


ВЯТЬ сотыхь капитала, что, по сокрашени, разно 
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дуеть исъ него вычесть начальный каннталъ; тогда полу- 
чимъ процентныя деньги. ` 


246. Задача 5. На сколько времени падо отдать 
2485 р. по 7%, чтобы получить 139 руб. 16 коп. процент- 
ныхъ денегъ? | | . 

Такъ какъ въ 1 годъ 2485 руб. приносять (2485 . ?/1с9} 
руб., то неизрЪстное время равно: 


7 13916 4 
9, : 85. —)= ыы Ре ь 
139,16: (24 т 24857= Е (года}=988 дней 


247*. Общёя формулы. Обозначимь начальный капиталь & 
(руб.), процентную таксу р, время # (лфтъ) и процентныя деньги 
х (руб.). Такъ какь процентныя деньги ва годъ составляють 


р р ар 
—_ капитала, то а руб. въ го инНосяТЪ @. — = — руб.; 
160 ру дъ пр 100 = 100 руб.; 


въ $ ить процептпыя деньги возраетають въ $ разъ; значить: 


х — 100 , (1). р 
По этой формулБ вычиеляются процентныя деньги; наращен- 
вый каниталь получается прибавлещемъ процентныхь денегь 
кь начальному капиталу. 
Если процентвыя деньги вычисляются за нфкоторое чиело 
дней (обозначимъ это число п), то ‘въ формул (1) на мфет8 1 


55; тогда получимъ; 
ко 

НЕ 
"0-0 ©) 


надо подставить дробь 


Формулу эту часто бываеть выгодно представить такъ: 
_  @ л 
— 86000: С » 


ха - 
& именно’ тогда, когда чэстное 36000; р есть цзлое число, что 


г 
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будеть; налр., при сладующихь часто вотрьчающихея въ пран- 
кикВ значеняхь р: 


бин 36000 : р—6000 
2=5......... 36000 : р= 
2=41)....... 36000 : р= 
р=4......... 36000 : р= 
=3,6...... 86000 : р==10000 
р леньнь, 36000 : р==12000 и г. п. 


Числа: 6000, 7200, 8000.... наз. д пичелями, а произ- 
ведене ап-процентнымъь чиспомъ (или просто 
числом ъ). Формулу (3) мы можемъ, вначить, высказать 
такъ: чтобы получить процентныя деньги съ даннаго ка- 
питала за данное число дней, надо составить процентное 
чиспо, равное произведению капитала на число дней, и 
раздЪфлить его на соотвфтствующаго дЪфлителя. Такъ, воли 
в == 380 руб., п = 65 ир=4'/., то 

380.65 24700 2 247 х 
9000 — `5000`— 90 "2 Р- т (4 коп, 

Вычислене процентныхь денегь при помощи процентныхъ 
чисель и дзлителей особенно удобно тогда, когда приходится 
находить сумму многихь процентныхь денегь, получаемыхъ 
съ разныхь капиталовъ за разное число дней, но при одной 
и той же таке процентовь (это часто бываеть нужно въ 
банковыхь операщяхъ). Если, напр., извфетно, что капиталъ 
а; приносилъ процелтныя деньги въ течене пя, дней, калиталь 
а;—въ течоне п, дней, капиталь ау—въ течен!е п, дней & 
'. д., то сумма этихь процентныхь денегъ, при одной и той же 
тазсз р, выразится весьма простою формулою: 


© 


ат, -- ап, ат, .... 
36000 : 7 
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ТУ. Задачи на учетъ векселей. 


248. Понят1е о векселЪ и объ учетф. 
Когда одно лицо занимаеть у другого деньги подъ про- 
центы, то обыкновенно должникъ выдаеть своему кре- 
дитору письменное обязатёльство въ томъ, что онъ къ 
известному сроку уплатить занятую сумму вм$стВ съ 
причитающимися на нее процентами. Такое обязатель- 
ство, написанное на гербовой бумаг и по установленной 
формВ, называется векселемъ. Положимъ, напр., что долж- 
никь заняль у кредитора 1000 руб. на 1 годъ по 109], и 
заемъ былъ сдБланъ 1-го января 1915 года. Тогда, раз- 
счатавъ, что черёзъ`тгодъ 1000 руб. должны обратиться 
ВЪ 1100 р., должникъ выдаеть кредитору, праямЪрпо, та- 
кой, вексель: 


: «Москва (назваше города), 1-го января 1915 года. Век- 
сель на 1100 руб. Оть сего 1-го января 1915 года, черезъ 
двзнаддать м$ояцевъ, по сему моему векселю повиненъ 
я заплатить (такому-то), или кому онъ прикажетъ, ты- 
сячу сто рублей, которые я оть него получилъ наличными 
деньгами». (Слфдуеть подпись должника). 


Вь векселБ пе пишется ни сумма, занятая въ дЪйстви- 
тельностн, ни процентъ, по которому сдЗланъ былъ заемъ; 
но выставляется сумма денегь, которую надо уплатить, 
и срокъ, въ который должна быть сдЪлана уплата. Сумма, 
записанная въ вексель, пазывается вексельною суммою 
или валютою венселя. Валюта есть занятый капиталъ 
вмЪетВ съ прячитающимися на него процевтами 33 время, 
на которое быль слБлань заемъ. 

Кредгторъ, имЪюпЦИШЙ вексель, не можеть требовать сть 
должника уплаты ранфе срока, назначеннаго въ вексел%. 
Однако, можеть случиться, что самъ должникъ пожелаеть 
уплатить по векселю ганзе срока. Положимъ, напр., что 
‘олжипкъ желаеть заплатить за полгода ло срока по своему 
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векселю въ 1100 руб. Ему ить расчета платить теперь 
же 1100 руб., потому что онъ могь бы ‘пользоваться въ те- 
чене полугода процентными деньгами съ ”Ъхь денегь, 
которыя онъ теперь предлагаеть кь уплатВ. Между креди- 
торомъ и должникомъ въ такихь случаяхь происходить 
соглашене, по которому кредиторъ долженъ получите 
нЪсколько менфе вексельной суммы. Это соглашене выра. 
жается въ форм нкотораго числа процентовъ вексель. 
ной суммы, которое кредиторь предоставляеть должнику 
удержать изъ нея; условленная такса процентовъ обыкно- 
венно относится къ году. Если, напр., между кредиторомъ 
и должникомъ произошло соглашене, по которому долж- 
никь, уплачивая по векселю ранфё срока, иметь право 
удержать 8%, то это значить, что если онъ платить за 
годъ до срока, то можеть удержать въ свою пользу ®/1оо 
вексельной валюты, т.-е. 8 коп. съ каждаго рубля валюты; 
если же онъ платить за */, года до срока, то можеть изъ 
каждаго рубля валюты удержать только 4 коп.; платя за 
1 мъсяць до срока, удерживаеть изъ каждаго рубля только 
8/1. или ?/, коп., и т. п. 


Сумма, вычитаемая изъ валюты, когда по векселю упла- 
чивается ранфе срока, называется учетомъ (или диснон- 
томъ) векселя; опредвлить учеть за данное время по дан- 
ному проценту значить учесть (или дисконтировать) век- 
сель. 

Учитывать вексель приходится еще и тогда, когда кре- 
диторъ продаеть вексель своего должника постороннему 
лицу (пли банку); вь этомъ случаз покупатель удержи- 
ваеть въ свою пользу ту сумму, которая придется по усло- 
вленпому годовому % за все время, остающееся до вексель- 
наго срока. 

При вычислени учета за несколько дней или мЪсяцевъ 
годъь принимается въ 3860 дпей и каждый. ифсяць — въ 
30 дней. 
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249. Примфры задачъ на учетъ ‘венселей. Такь какъ 
учеть векселя есть ничто иное, какь процентныя деньги, 
причитаюцияся съ валюты по условленной годовой такс» 
за все время, недостающее до срока векселя, то задачи на 
учеть векселей ничВмъ не отличаются оть соотв тствен- 
ВЫХЬ задачь на проценты. Приведемв н8которые прнмёры. 


Задача, 1. Вексель въ 5600 руб, уплатили за 5 мь 
сяцевъ до срока съ учетомъ по 6%. Какой сдфланъ была 
узеть по этому векселю и сколько по нему заплатили? 

Искомый учеть представляеть собою процентныя деньги, 
причитаюцйяся съ 5600 руб. за 5 ыфсяцевь, считая но 
6% годовыхь. Поэтому 


5600.6.6 


Слвд., уплатили по векселю 6600—140=6460 руб.. 


Задача 2. 3з. два мЪсяца до срока проданъ вексель 
сь учетомъь въ 148 рублей. ОпредВлить валюту векселя, 
если учегь былъ сдБланъ по 8%. 

Задача эта равносильна такой задач на проценты: 
опредзлить начальный кациталъ, съ котораго процентныя 
деньги за 2 мЪсяца, считая по 8% годовыхъ,составляють 
148 руб. 

Процентныя деньги за 18 мВ. составляють 8/10 капи- 
тала; за 2 мВсяца он должны быть въ 6 разъ менфе и по- 
тому составляють /.=1/,, капитала. Эта 1/„ капятала 
равна 148 руб.; значить, капиталъь равенъ 


` 148.76 =11100 руб. 


Задача 3. За 3 ыЪсяца до срока уплатили по векселю 
5880 руб. Найти валюту этого векселя, если извЪстно, что 
учеть быль сдЪланъ по 8%. 

` Эта задача равносильна такой задачь на проценты: кАКЪ. 
великъ начальный капиталъ, если, вычтя отъ него ‘про: 
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центныя деньги, причитающияся съ этого’ капитала за 
3 мЪелца, считая по 8% годовыхь, мы получимъ 5880 р. 2 

‚За 3 ыБсяца процентныя деньги  составляютъ 
ео начальнаго капитала: значить, если ихъ вы- 
чтемъ.-изъ него, -останется %*/., капитала; эти ®*/,з ка- 
питала должны равняться 5880 руб.; ; слЗд., искомый каА- 
питаль равенъ 


98 583000 
НЕ 100 93 


=6000 руб. 


250*. `Матенатичеснй учетъ. Учеть, описанный въ предыду- 
щихь параграфахь, называется коммерческимъ. Есть еще 
0еобаго рода учеть, называемый математическимъ. Чтобы 
понять разницу между ними, возьмемъ примфръ. Пусть тре- 
буется опредфлить учеть по 6°/ съ векселя въ 800 руб., 
уплачиваемаго за 10 мЪфе. до срока. Предварительно уз- 
наемъ, сколько процентовь ва 10 м+сяцевъ` составляють 
6°/р годовыхъ. Оказжется 5°/. Итакъ, ва недостающее время 
придется учесть, удержать 5/о. До сего времени мы считали, 
что эти 5°/. означають б сотыхь ВАЛЮТЫ векселя, т.-е., что. съ 
каждаго рубля валюты удерживается 5 коп. Но можно по“ 
нимать учеть въ 6°/ иначе. Можно думать, что за вексель‘ 
въ 800 руб. уплачена теперь такая сумма, которая, будучи отдана 
въ рость по 5°/, обращается къ концу срока векселя въ 800 руб. 
Понимаемый въ тэкомь смыелВ учеть называется мате- 
матическимь. Съ перваго раза можеть показаться, что 
нЪть разницы между коммерческимь и матемалическимъ 
учетами. Однако, если ближе вемотримся въ вопросъ, за- 
мзтимъ разницу. Мы предположиля, что сумма, уплачиваемая 
теперь за вексель, должна обратиться въ 800 р., считая по 6%°/о; 
но каждый рубль, принося 5°/и, обращается въ 1 р. 6 коп.; 
поэтому въ 800 р. должны повторяться столько разъ 1 руб. 
б коп., сколько разъ въ сумм, уплачиваемой теперь, повто- 
ряется 1 рубль. Звачить, при новомъ нашемъ предположени 
придется учитывать по 5 коп. изъ каждыхь 105 коп. валюты, 
а не изъ каждыхь 100 коп., какъ это дБдается при комиер-, 


вескомъ учет. Такь какъ въ валютВ 105 коп, повторяется мень- 
шее число разъ, чВмъ 100 коп., то, вначить, математичеени 
учетъ меньше коимерческаго (хотя и очень немного). ДФй- 


сгвительно, коммерческ?! учеть за годъ съ 300 руб. по 54% 


. 80000 
равенъ 40 руб., п молематичесый учеть =6 Х 05 = 


11 
= 3809 51 коп.==88 руб. 911/., коп: 


Итакъ, математическ учеть отличается оть коммерческаго 
ЕБиъ, что проценты, причитаюнеся за время, остающееся 
до вексельнаго срока, учитываются ве изъ рубля `валюты, 
какъ это дфлается при коммерческомь учет, а изъ суммы 
рубля еъ процентными деньгами, причитающимися на него 
ва оставшееся время (т.-е. еъ нарашщеннаго рубля). 

На практик производится всегда учеть коммерческий *). 


У. Цъиное правило. 
(Правило перевода). 

253. Задача. Сколько пудовъ составять 100 гер- 
манскихь фунтовъ, если извзетно, что 18,36 герм. фунта 
равны 9°/„ килограмма, а 18,75 кплограмма равны 453/, 
русскаго фунта 

Для удобетва рёшешя располежамь данныя такъ; 

Сколько пудовь въ 100 герм. фунзахъ, 
если 18,36 терм. ф.=93/„ килогр. 
› 13,75 кплогр.=45?/, русск. ф. 
› 40 русск. ф. =1 пуду. 


(Первля строчка содержить вопросъ задачи, а каждая 
пзъ остальныхъ начинается такими мёрами, которыми окан- 
чивается предшеств\ тошая; нослЪдиял строка должиа окаи- 
чиваться вазвашемь уГры, о которой говорится въ вопрос}. 

Рышить задачу можно разлачиыми способами. Наиб- 
лфе удобный спцособъ слЪдующ. 


*) 83 251 и 252 („Правило сроковъ“) въ настояшемъ издаши 
выиушены по ихъ безполезности, 
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Обращая внимане на, послчиюю Сирочку,. ‘звагбыт 
переходя отъ нея’ постепенно къ слБдующимь верхнимь 
строчкамъ, пазсуждаемъ такъ: 


Если 40 рубок. ф.=1 пуду, 
то 1 русск. ф.=/ „5 пуда, „ 
.453 . 
а 45°/, русск. $. ал пуда. 
‚ На 45/4 русск. ф. составляють 18.76 килограмма. зна- 
утигь: 


53 
1 килогр. = Оп пуда, 
1.453, .9° 
а 97/55 килотр. а. пудовЪ. 


Но 93/„ килогр. составляють 18,86 герман. фунтз; зва- 
читъ: . 

1.453/..09/5 
40.18,75.18,36 
1.4631, 9°/ 0.100 
—40.18,75.18,36. 
183.459.100.100.100 =3\/» пуда 
4.50.40.1875.1886 —°'® ПУЛА. 


1 герм. ф.= пУДОВЪ, 


а 100 гори. ф.= пудовь, 1] 


Разсматривая формулу (1), легко замВтимъ слЗлуютщев 
правило: расположивъ вопросъ в услов1я задачи такь, 
какъ было указано выше, слфдуетъ плоизведен! чнзелъ, 
которыми оканчиваются строчни, раздфлить на произво- 
ден! чиселъ, которыми онЪ начинаются. 

Правило рЬшать подобныя задачи наз. цфпнымъ, по- 
тому что, располагая данныя,какъь было указано выше, мы 
получаемъ поъ вофхь строчекъь подобе цфпи (причемь 
строчки уподобляются отдёльнымь звеньлиъ). Иравило 
эти лучше называть правиломъ перевода, потому что въ 
задачахъь на это правило мфры одного государства тре- 
озется перевести на мВры другого. 
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ТУ. Задачи на пропорШональное 
дфлене. 


254. Задача 1. Раздвлить 84 на три частн пропор- 
шонально числамъ 7, 56ин8. 

Это надо понимать такъ: раздЪлить 84 на тая три частя, 
птобы первая часть относилась ко второй, какь 7 кь 65, а 
вторая къ третьей, какъ 6 къ 9. Назовемъ искомыя части 
буквами 51, хз и т,. Въ задач требуетсл, чтобы эти части 
иогли удовлетворять слЗдующимь двумъ пропорщямъ: 

#1 : 51=7 165... (1) Фа : 13=6:9... (9). 

Изь этихъь пропоршШИ можно вывести такое заключене:; 
если число 2, разобъемъ на 7 равяыхъ долей, то такихь 
долей въ х. должно быть 5, потому что только при этомъ 
условии отношене т; къ 2. равно отношенно 7:5; такихъ 
же долей въ х. должно быть 9, потому что только 
при этомъ услов1и отношен!е т. къ т. Рално отношению 
5:9. Отсюда слЪдуеть, что седьмая доля 2; въ суммЁ 
та-та-Ета содержится 7-52 раза, т.-е. 14 разъ. На 
сумиа х,--хт.--т. должна составлять 84; значить, седьмая 
доля т; равна 84 : 14=6. Такихъ долей заключается 7 въ 
41, 5 В и а вьЬ т; сл. 

11-=6.7==49; 7.=6.5=30; 1.=6.2=18. 

Правило. Чтобы раздфлить число на части пропорцго- 

мально нЪсколькимъ даннымъ числамъ, достаточна раз- 


дБлить его на сумму этихъ чиселъ и частное уиножить на 
чаждое изъ этихъ чиселъ. 


` 


ЗамЪчан1е. Изъь пропорщА (1) и (2) можно вывести— 
такую третью пропоршю: 
21 + 28=7 19... (3). 
ДЪйствительно, мы видфли, что если х, разбить на 7 
равныхъ долей, то такихь долей въ хз должно быль 2; по- 
этому отношене х; кь х; распо отвошеню 7; 9, 
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, Три..нацисанныя выше пропорщи можпо, написать с0- 
кращелно въ одинъ рядъ такъ: ‚: -, 
‘я: т, 17.=71:6:%. 

5255. Задача 9. Раздьлить 968 па 4 части пропор- 
Понально числамъ: | 
13 23 

‘45:5. 

Ирежде всего замБнимъ данный ‘рядь дробныхь чиселъ 
рядомъ цЪлыхь чиселъ. Для этого приведемъ вов дроби 
къ общему знаменателю и обратимъ смы$шанную дробь 
въ неправильную: 

8 2.3 60 30 16 16 ' 
4`5`8 40'40`40'40. 

Если откинемъ общаго знамепателя, то увеличимъ ка- 
ждую дробь въ одинаковое число разъ (именпо въ 40 разъ); 
оть этого отношен1я между ними не измЪнятсл; сл%д.: 

11.3.2.3 

8 `4'5`8 

* Теперь задачу можно выразить тацъ: раздЪлить 968 

на`4° части пропоршопально числамъ 60: 30 : 16 ;: 15. 
Ота садача рфшается такъ, какь п 1-я. 


`256. Задача 3. РаздЬлить 1265 на таюя 4 части, 
чтобы первая часть относплась ко второй, какъ 2:3, 
вторая кь третьей, накь 3:56, а третья кь четвертой, 
какь 6; 6. 

Задача 4. РаздВлить 195 на так1я 4 части, чтобы 
первая часть относилась ко второй, какъ 2:8, вторая 
въ третьей, какъ 4 : 5, а третья къ четвертой, какъ 6 : 11. 

Въ каждой изъ этихь задачь дапы отношешя между 
частями и сумма частей, а отыскиваютсея самыя части. 
Однако есть существенная разница между этими задачами. 
Вь первой задач отношешя: 

2:3, 3:6 и 5 


А. Киселепъь. Арпемстика, 15 


1 


1 
15: 


— 60 : 30 : 16 : 156. 


© 


таковы, что послфлующе член» первато отношеля ра- 
венъ прелыдущему члену второго, а послдующй члень 
второго отпошешя равенъ предыдущему члену третьяго. 
ВелЪдетве этого можно сказать, что въ первой задачь 
требуется 125 раздлить на 4 части пропоршовально ряду 
чисель 9; 8:65:6. Зналить, ота задача ничВмъ не отли- 
чается оть задачи 1-й. 
Во второй задач отношешя между частями 


2:8. 4:65 [< 6: 


таковы, что нослфдуюпий членъ одпого отпошен1я пе ра- 
венъ предыдущему члену сл$дующаго отношевя. 

Олнако этотъь случай легко привеетн къ первому, напр., 
тавъ. Обозначивъ искомыя части буквами тт, Тэ, 23 И т, 
мы можемъ написать слБдующя три пропорши: 

Т1 ° тТ.=9 :3 
12 : 23=4 :5 
дз: т =6 : 11 


‚Изъ первой пропорши видимъ, что если г; разобъемъ 
на Я равныя долн, то такихъ долей в х, должно быть 3. 
Узнаемъ теперь, сколько такнхь же долей должно содер- 
жаться въ тзи въ т, Изь второй пропорщи (которую можно 
переписать такъ: с.г, =6:4) видимъ, что хз составляеть В: 
но ВЪ 5. заключается 3 равныя доли; значить, въ хзтакихь 
долей будеть 3 Же/, т.-е. 1, Изъ третьей пропорща (кото- 
рую можно написать такъ: 2.'х.=11:6) пидимъ, что х, 60- 
ставляеть 11/ хз, НО ВЪ хз заключается равныхь долей 15/4; 
значить въ а, такихь ‘долей будеть 6х ИА, т.-е. 55/,. 
Итакъ, въ 2. содержится „такихьъ равпыхъь доле, какнхь 
въ тз содержится /+. въ т. сод, 3, а въ ш, сод. 8. Значитъ, 
для рЕшен]я задачи достаточно число 126 раздьлить на 
4 частг пропоргшонально ряду чиселъ: 


15 
2:8: 


НЕ 
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`Умноживь вс эти чнола на 8, мы можемъ замфипть 
этоть‘рядь рядомъ цфлыхь чисел: 


16:24:30: 55. 
( Такямъ образомъ задача приводится къ задач 1-й. 
< \** т . 


` 
- ЗамБчани!е. Если бы члены. данпыхь отношев 
были выражены дробнымн числами, то полезно эти отно- 
шен1я предварительно зам$пить отношенями цфлыхь чи- 
соль. Г 


257*. Задача 5. Раздлить чнело @ на 3 части обратно про- 
порцонально чнеламь т, пн р. 

Это значить, что чиело а требуется раздЗлить на тазя 3 части, 
чтобы первая часть относилась ко второй, не какъ 7 къ п, а какъ 
п: т, а вторая къ третьей ве какъь п:р, а какъ р;м. На- 
звавъ искомыя части т.. то и 2, можемъ выразить требоващя 
задачи такими пропорщаями: 

же: х=п:т 
Та тар: п. 
ч 
Но отнолюнме п:т мажно замфнить равиымъ ему отнош? 
11 11! 


вемъ —:—; точно такъ же р.п можно замЪнить вр, 
ы ъ 


тогда получимъ: 


11 
т я 
11 
73 . Тз= ъ Пр! 
откуда видно, что части 11, го и 2. должны быть прямо 
. , 1:1 
пропоршональны числамъ т: : р’ Итакь, чтобы раздв-, 


лить чиело па части обратно пропоршонально данным ь 

числамъ. надо раздфлить его прямо пропорцонально 

числамъ, ебратныхль давнымъ. 

`Примфромъ залачь подобнаго рода можеть служить такая: 
у 15* 


капиталь въ 10150 руб. раздфлень на 3 части и каждал чайть 
отдана въ ростъ: первая часть по’`5°/., вторая по 6°/., а третья 
по 61/2. Какъ велики эти частн, вслн извЪстно, что каждая 
часть приносить ежегодно одинаковый доходъ? ' 

Такь какъ проц. депьги за годъ одинаковы дия, ВоВхь частей, 
го очевидно, что искомыя части обрално пропорщоналены :Шро- 
центиымь таксамъ. Значит, "10150 руб. надо ‘раздьлитв ; сна 3 
части ‘обратно пропорщонально ‘числамъ 5 ;'6 : 61/5 или, ‘прямо 
 пКопорщонально числамъ ы : т : 2  Приведя эти дреби къ 96: 
щему взаменателю и откинувь послёдн!, получим дфлыя 
числа 78:65: 60, пропоршонально которымъ вало Раздфить 
101650 руб. ‚ . И 


258. Задача 6. Три купца составили товарищество 
для веден1я `нкотораго ‘тортоваго` д%ла. ’Первый купець 
внесъ для этой нёли 15000 руб., второй—10000. руб., рез 
ТН-—192600 руб. По окончании торговаго дфла они полу- 
чили общей прибыли 7500_ руб. Спрашивается, сколько 
изъ этой прибыли придется получить каждому купцу? 

Такъ какъ прибыль на каждый внесенный рубль должна 
получиться одинаковая, то прибыль каждаго участника 
въ товариществ$ пропорщюональна капиталу, ‚внесепному 
имъ. Поэтому задача сводится па такую: раздЪлить 7500 
на три части пропоршонально чпеламъ 16000, 10000 и 
12500; а это есть задача на пропорцюнальное дзленше, 
Чтобы рЕшить ее, прежде всего замЁтимъ, что числа ряда 
15000 : 10000 : 12500 можно раздфлить на одно и то же 
сясло (на 2500); оть этого не измфнятся отношещя между . 
ними. Сокративъ, получим 6 :4:5. Теперь раздБлимь 
7500 на три части пропорцюнально 6:4: 6. Разсуждая 
такъ, какъ было объяснено въ задач 3, найдемъ: 


- 0- 


` 
1; . 50 


 Правидо пропорщональнато длетя пазывлется ‚яногда 


5=9500. 


правийомъ, товарищества, потому ато помощью этого пра- 
Вила рЫпаются, между прочныъ, тая задачи, въ ко- 
торыхь, подобно, сейчась р»шенной, требуется раздьлить 
общую ‘прибыль между нЪоколькими лицами: 'обтавив- 
ишми товарищество для общаго коммерческаго предирятя. 

‚259. Задача 7. На жельзпой дорож$ работало 3 ар- 
„тели рабочихъ; въ первой артели было 97 рабочихь, во вто- 
рой—82, въ третьей—16; первая артель работала 20 дней, 
вторая —18, трегья—16; всВ три артели получили за работу 
4068 руб. Сколько 'рублёй придется получить’ каждой 
артели? 

Если бы кождщая артель работала одинаковое число 
дней, то плата каждой артелд была бы пропорщональна 
числу рабочихъ, въ ` ней; ‘поэтому преобразуемъ услов{я 
нашей ‘задачи такнуъ образомъ, чтобы число дней работы 
для каждой артели было одинаково. Напр., предположимъ, 
что ‘каждая артель’ работала бы по одному дню; тотда, 
канечно, уменьшилась бы плата каждой артели; для’ тото, 
чтобы эта плата не измфнолась, надо, чтобы число рабо- 
чиХЪ .БЪ каждой артели увеличилось во столько разъ, во 
сколько число дней уменьшилось. Такъ, чтобы первой 
артели получить за 1 день ту же плоту, какую она полу- 
чаеть за`20 дней, надо, чтобы въ этой артели рабочихъ 
было не 27, а 27Х20; также во второй артели должно быть 
рабочихь не 82, а `32 х18, чтобы эта артель получила за 
1 день такую, же плату, какъ н за 18 дней; въ третьей артели 
долзино быть рабочихь 15 ж16, чтобы и эта артель полу- 
чила ту же плату за 1 день, какъ и за 16 дней. Теперь 
получаемъ таве два ряда чиселъ: 

' ‚ числа рабочихь (27х20) ;: (38Ж18) : (15ж18) 

> ‚дней 1 1 1 у 

- “Остается ‘раздать. 8068 * па частн пропорщонально 
числам" рабочихь. Сбкратийъ ° предварительно эти” числа 
(па. 3 н ва 4), ‚< пайдемт.. 170, 4068^ ‘задо. раздёшите пронор: 
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шопально 45 : 48 : 90. Обозначивь искомня части бУК- 
‹ ‘т’ 
вами т. т, п т. получимъ, какъ было прежде обьневено; 


м 40153.45 __ 4068. 45 
45-15-20 и 
4068.43 
= 170 
2 13 36 . 48-1793 (руб.). 
р _ 4068.20 _ 
3 — ‚113 — 


г 


=86. 45-1690 (руб.), 


6. 20==720 (руб.). 


ВмЪего ото, чтобы приводить къ 1 числа дней, мы могли 
бы привести къ 1 числа рабочихъ; тогда мы должны были бы 
гадалься вопросомь: если бы вмЪсто каждой аргели было 
только по одному рабочему, то сколько -дней долженъ 
быль бы работать ототь рабой, чтобы ‘получить ту же 
самую плату? Очевидно, что рабоч1, зам$няюций пер- 
вую артель, долженъ быль бы работать (20х27) дней, 
вторую—(18 х32) дней, трегыо—(16 Х15) дней. Тогда при- 
шлось бы 4068 дЪлить па части пропорщонально только 
числу дней. , 

Можеть слутиться, что въ задач даны Зи ‘болЪе ряда 
чисель, пропорщонально которымъ требуется раздЪлить 
данное число, Еслн бы, напр., въ предыдущей задачВ 
сказапо было, что первая артель работала ежедневно 
столько-то часовъ, вторая столько-то и третья столько-то, 
то пришлось бы плату дфлить пропорщонально: во-1) чи- 
сламъ рабочихъ, во-9) числамъ дней и вь-3) числамъ ча- 
совъ. Тогда нужно было бы два ряда чиселъ привести 
к 1, напр., прелполол.нть, что каждая артель работаеть 
1 день по 1 часу. 


У\П. Задачи на смъшенйе и сплавы. 


260. Задача 1. ОмЬшано три сорта муки: 15 фунт. 
по 8 коц., 20 фунт. по 7 коп. и 25 фупт. по 4 коп. за фунть. 
7 ч 

Что стоить фунть смЪен? 
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Узнаемъ сначала, что стоять вс фунты 1-го сорта; 
веЗ фунты 2-го сорта и во фунты 3-го сорта; потомъ— 
910 стопаъ вся омЪбь; ватБмъ-—сколько фунговь во восй 
смЪеи, наконедъ-—цЪну одного фупта смЪси: 


.15 $. по 8 коп. стоять 8.15=120 ком. 
‚ 20 ф. по 7 коп. › 17.90=140 » 
25 ф. по 4 кон. › 4.835=100 »› 
Вея смфеь стоить... 360% › 
Везхъ фунтовъ въ см$ен: 15--20--85-=60. 
-Пжна одного фунга сме: 360 ; 60=6 коп. 


Подобнымъ образомъ рЫшаются тая задачи, въ кото- 
рыхъ ‘дьпы ‘ц®на ни количество каждаго сорта смВшиваё- 
мыхь веществъ, а отыскивается цЪна единицы смЪси, 
Тав!я задачи вазываются задачами на смЪше- 
н1е 1-го рода. 


961. Задача 2. Изь двухь сортовъ чаю составлепо 
32 фупта смеси; фунтъ перваго сорта стоить $ руб., фунтъ 
второго ворта—9 руб. 40 коп. Сколько фунтовъ взято 
оть того и другого сорта, если фунть емфшанпаго чало 
стоить 2 р. 85 к. (безъ прибыли и убытка)? 


Способъ 1-Н. Продавая дорогой сорть по 9 р. 85 к., 
продавець будеть получать убытка на каждомь фунтв 
15 коп. (Зр.—9 р. 85 к.); продавая дешевый сорть по ар. 
85 к., продавецъ будеть получать прибыли на каждомъ 
фуптЬ 45 к. (285—940). Если бы убытонь оть фунта до“ 
рогозо ‚сорта быль равенъ прибыли огь фунта дешеваго 
сорта, тогда, ч1обы убытокъ покрылся прибылью, надо 
было бы взять дорогого сорта столько 2:6, сколько и де- 
шеваго. Но въ нашей задачЪ убытокъ оть фупта дорогого 
сорта ‘меньше прибыли оть фунта дешеваго сорта; 
изъ этого надо заключить, что, для покрытя убытка, при; 
быль, дорогого сорта должно взять болфе, чёыь ‚ детиё- 
ваго, и во столько разъ, во скольшо разъ 45 больше ‘15. 


Значить, 88 фупта падо раздълить на дв части пропор- 
тонально 46 ; 165 (пли 3:1); первая часть покажоть 
сполько фунторъ должно взять оть дорогого сорта, а в1о- 
рая—сколько фуктовъ должно взять оть дешеваго сорта; 
Обозначивъь число фунловъ дорогого еорта черезъ 2., бу- 
демь имЪть, ло правилу пропорщональнаго дБлешя: 

32 ы 

з1’ . 3=8 3=24: х.=8. 1=8. 

Итакъ, для того, чтобы при смфшенл не имть ни нри- 
были, ни убытка, количества двухъ см5шиваемыхъ сор- 
товъ должны быть обратно пропорщональны числамъ, 
показывающимъ прибыль или убытокъ на единицБ каждаго 
сорта. р 

*Способъ 2-й. Предположимь, что веф 32 фунта взясы 
отъ какого-нибудь одного сорта, напр., оть 1-го. Тогда емфеь 
будеть стоить дороже, чмъ требуется, потому что составлена 
только изъ дорогого сорта. Узнаемъ, на сколько дороже. Одинъ 
фунть 1-го сорта дороже фунта требуемой см$феи на-15 кон. 
(потому что 3 руб. больше 8 р. 85 коп. на 165 коп.); значить, 
32 фунта 1-го сорта будуть стопть дороже 32 фун. требуемой 
сми на 15.32, т.-е. на 480 коп. Чтобы понизить стоимость 
смфеи, надо нзеколько фунтовъ дорогого сорга замфнить отоль- 
кими же фунтами боле дешеваго сорта. Если одинъ фунть 
1-го сорта замфнимъ фунтомъ 2-го сорта, то стоимость смей 
понизится на 60 коп. (3 р.—2 р. 40 к.=60 к.); вначить, чтобы 
понизить стоимость смен на 480 к., надо вамВнить столько 
фунтовь 1-го сорта вторымъ сортомъ, сколько разъ 60 к. 00- 
держится въ 480 к., т.-е. 8 фунтовъ (480 : 60=8). Если 8 фунтовъ 
1-го еорта замВнимь вторымь сортомъ, то перваго ворта оста- 
нется 32—8, т.-е. 24 фунта. Игакъ, для составлея см5си надр 


взять 24 ф. 1-го сорта и 8 $. 2-го сорта. 

‚Задачи, въ которыхъ дана цфна единицы каждато см$- 
шиваемаго вещества, цъна единицы смеси и количество 
смен, „а отыскизается количество смвшиваемыхь ве: 
ществъ,. называются задачами на см шен 1 


3 1, О к * } ит 


2-1 о’рода. гы 


т: — 
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`“ВЫото ‘ны ‚едит, ‘сыЪси ^ можеть быть” дана ‘стон 
мость всей смфоп; ‘по это’ обетоятельство не можеть” изу» 
ПИТЬ приема рышеня, потому что,”зная количество `быЪоп 
и” - ви. ‚фтонмоеть, легко опрейлимь (дёлешеме) цжну одной 

м5 42-е { 7 Уре 7 ада - 
бДнйицы сии. 

` Зам тамъ, что задачи ‘на смвшеше '2- го рода возможны” 
только „тогда, ‘когда Цна ‘единицы сыси заключается’ 
нежду" дно еднинцы 1-то рода и цвнов единицы 3- то” рода. 
Напр.,- было бы невозможно” составить" смесь чаю ”безь 
прибыли и убытка, цёною по 3 руб. 20 к. за фунтЪ-изь 
двухъ -сортовъ чаю, цёною по‘’3-руб.. и по 2 руб. 40 коп, ' 
за фунть. 

262*. Неопредбленныя задачи на см шен!е. Еелн въ вада- 
чахъ на емзшен!е 2-го рода дано для смВшеня боле двухь 
вортовьъ воществъ, 10 задача становится неопредЪленною, 
т.-0, такал задача допускаеть безчиеленное множество рёшен. 
Это. станеть понятнымъ -изъ ефдующего призгВра; составить 
сыБеь вина ВЪ 40 ведеръ, цфною по 5 руб. 50.коп. ва ведро, изъ. 
трехь сортовъ вина: по 6 руб., по б.руб. и по 4 р. 80 к. за ведро. 
Цна одного ведра смен заключается, какъ видно, между цзно9 
ведра, 1- -го сорта и пфною ведра 9-го сорта; съ другой стороны, 
она, ваклочается` между цёною ведра 1-го сорта и цЁною ведра 
3-го сорта. Поэтому мы можемъ составить требуемую ‘емЪеь, 
сыфшивая вино 1-го ворта со вторымъ или вино 1-го еорта съ 
хретьимъ. Допустимь, что мы какую-нибудь часть 40. ведеръ 
составили емфшетемъ первыхь двухь вортовъ, & оставшуюся 
часть '40 ведеръ составили смфшенемьъ 1-го и З-го ‚сортовъ} 
смфшавь 06$ эти сифеи, получимъ требуемую емЪсь. Итажъ 
воть пр!емь для рёшев!я предложенной задачи: надо разбить 
40 педеръ на казя-вибудь дв части, и одну изъ этихъ частей 
составить емшешемт 1-го сорта 0 2-мъ, а другую-—емшендемть 
1-го сорта съ 8-мъ. Такъ какъ дЪлить на дв части 40 ведеръ 
мы можемъ безчисленнымь множествомъ способовъ, то очевидно, 
что предложенная задача—неопредФленная. \ 


963. Задачи. на есмЕшеше жидкостей“ Есля 
говорятьу хынЮ _ВЪ, 43 градусовъ», 10 это надо попимать” 
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такъ, что въ каждыхь 100 объемныхь частяхь этого вина 
содержится 48 частей чистаго спирта, а остальныя 52 части 
составляегь вода; значить, число градусовъ „‚означаетъ 
процентнов объемное, содержан{е чистаго ‚ впирта; ‚иначе 
сказать, оно означаеть, сколько вотыхъ долей, объема 
сызси приходится на чистый спирть, Задачи на. сыёшен!е 
такихь жидкостей, которыхъ. качество выражается числомъ 
градусовъ, можно подраздвлить тоже на 2 рода, подобно 
задачамъ, резсмотраннымъ выше. Приведемъ примЗры.>. 

. Вадача 1. 30 ведеръ вяна въ 48 градусовъ оБштао 
съ.24 ‘ведрами вина въ 36 градусовъ. Околько градусовъ 
въ смеси? г 
-Вь каждомь ведрВ 1-го. сорта- заключается -48 сотыхъ 
ведра чистаго спирта. Значить, въ 80 ведрахъ 1-го сорта 
чистаго спирта содержится 48Ж30, т.-е.'1440 сотыхь ведра. 
Въ 724 “ведрахъ' 2-го борта чистато‘ спирта заключается 
36% 94, 2т.-6.1 864 - сотыхЬ` ведра. Во всей смбеи“ чнстаго 
впирта’ будеть` ‘1440-86, ' т. -е: 2304 ‘сотыхъ ведра. ТаКЬ 
‚кань вовхь. ‘ведеръ ‘вина ‘в смей’ 30124, ‘т.е. 54 ‘ведра, 
то В каждомь ведр8 оывои` чистаго ‘спирта будеть 9304 + "54. 
т.-е. 491); ^ сотыхь ведра. Значит, "емёбь бкажется ‚Е 
423, градуса. , . 

„. Задача 2. Желають составить ыЪсь изв вина двухь 
сортов; въ 48 град. и въ $6 град. Сколько надо взять того 
и другого, чтобы составить 10 ведеръ вина въ 45`град.? 
`“Такъ какь ведро 1-го сорта содержить спирта на 3 ботыхъ 
ведра боле, а ведро 9-го сорта на 9 сотнхь мене, чёмъ тре- 
буется, то 1-го сорта должно взять боле, чЬмь 9-го, во 
столько разъ, во сколько 9 боле 3. Зпачить, 10 ъедеръ надо 
раздёлить на 2 части рортальто числамь 9: 3 или 3: 1. 


10 10 1. 
го а 5: - То 
1-г ‘сорта надо ВЗЯТЬ: 3 а .3= т ; 9-го о борта: 33 .1= “ 


‚2684: Задачи на сплавы металловъ: об я 
серебро, го причикВ своей мягкости, не ‚употребляются 
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на, издьля въ чистомъ видВ, но, сплавляются_ съ, какими- 
либо другими болфе твердыми металлами (чаще всего ‚съ 
ыЗдьо), „Оплавленные съ золотомъ или. серебромь, „посто- 
ронше, металлы называются лигатуцой,, Количество „чи- 
влаго. „врдота.. пли, тиотаго ‚. серебра, зыралеается- пробой. 
У насъ чаще всего принято, что ‚проба означавтъ, снольно 
вфсовыхъ частей чистаго металла содержится въ 96 вЪсо- 
выхъ частяхъ сплава, 

Напр., золото 56-й пробы есть такой сплавъ, въ которомъ 
па 96 вЪсовыхъ частей приходится 66 частей чистаго золота, 
& остальныя части—лигатура. Такъ какъ въ фунтв 96 зо- 
лотниковъ, а въ золотник—96 долей, то можно сказать, 
это проба означаетъ, сколько золотниковъ чистаго металла 
содержится въ фунтВ сплава, или сколько долей—въ одномъ 
золотник. 

Задачи на сплавы металловъ, иоторыхь качество выра- 
жается пробой, можно подраздВлить на 2 рода, подобно 
задачамъ на сызшен1е, разсмотрннымь выше. Приведемь 

прим$ры. 


Задача 1. 26 фун. серебра 84 пробы сплавлены съ 
121], фун. серебра 72-й пробы. Какой пробы сплавъ? 


Въ каждомь фунтВ 1-го сорта заключается 84 золот. 
чистаго серебра. Въ 25 фунтахь того же сорта содержится 
84 Ж25, т.-е. 2100 зол. чистаго серебра. Въ 191/, фунтахъ 
2-го сорта чистаго серебра заключается 73Ж121/,, т.-е. 
900 вол. Значить, во всемъ сплав чистаго серебра будетъ 
2100900, т.-е. 3000 вол. Такъ какъ всЪхъ фунтовъь въ 
сплав 25--121/., т.-е. 371/,, то въ каждомъ фунт сплава 
чистаго серебра будеть 3000 : 371[„, т.-е. 80 золотниковъ. 
Слзд., сплавь окажется 80-й пробы. 


Задача 2. Сколько нужно взять золота 91-й и 871/4 
пробы, чтобы составить слитокъ въ 9 фунта 8 золотниковъ 
88.9 пробы? 
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`Такъ какъ 1 ЗОлОтНИКЪ 1-го сорта содерзжиить чистаго 
золота бол$е, чЁмъ требуется, па ь, 1 доли, а 1 золотникъ 
9-го ‘сорта содержкитъ менфе на 1,4 доли, то 1-го ‚сорта 
падо ‚ВЗЯТЬ меньше 9-го въ отношенш 1%: 8. Зпачить, 


200. зОлОтниковЪ надо раздёлить на3 части пропорщюнально 
14’: 21, или 14’: 21, или 2:3. 


ПРИЛОЖЕНГЕ. 


—— 


Приближенныя вычиелен]я. 


| 1. Иногда случается, что, ‘производя какое-либо дёйств!е 
падъ десятичными числами, мы не интересуемел точнымъ 
результатомъ, этого ДЪйств1я, а желаемъ получить только 
иЪекольно. первыхъ, его десятичныхь знаковъ; въ такомъ 
случа `выБото данныхь чибель можемъ брать друпя, 
выраженныя, меньшимь `числомъ ‘цыбръ, и производить 
дЪйств1я сокрашеннымъ снособомъ. Пфль этой главы-— 
указать, сокращенные сйособы сложешя, вычитавя, умно- 
женя и двлевя десятичныхь чиселъ. 


2. Опредълене. Если, зкелая получить приближен- 
ный результать дЪйств!я, мы вмЪсто числа А беремъ дру- 
ое а, то послВднее наз. приближен1емъ числа 
А съ недостаткомъ, если а<А, и съ избыт- 
комЪъ, если @>А. Число А, по отношенпо къ своему 
приближенно, наз. тогда точнымъ числом. 


Погр& шностью приближешя наз. разность ме- 
жду этимъ приближешемъ и точнымъ чиеломъ *). 'Гакъ, 
погршность чисель 62 и 66, разоматрнваемыхь какъ 
приближен! числа 54, есть 8. 


*) Такая погр®шность наз. абсолютной въ отлич!е отъ отлосп- 
тельной погрЪшности, полъ которою разумЪютъ отношен1е 
абсолютной погрЪшности къ точному числу, 


‚ — 238 — 


Часто случается, что точная величина погр®шности 
остается непзвЪетной, а новЪстно только, что она меньше 
дроби Им; тогда говорять, что это приближене точно 
до м. Дробь 1/м наз. тогда верхнимъ пред$- 
ломъ погршности. Точное число А заключается тогда 
между аи а-+!/п, если приближен1е а взято съ недостать 
комъ, и между а и в—\[п, если оно ВВЯТо СЪ избыткомъ. 
Если неизвёстно“ Взято ›лн 'приближеше а съ недостал- 
комь, или съ избыткомь, то тогда можемъ только утвер- 
ждать, что 4 заключено между о и а и.. , ‹ 

8. Когда имфють дЪло съ десятичными числами, то пря 
ближен!я ихь ‘обыкновенно беруть въ точностью до ‘дебя- 
тичной единицы какого-либо разряда: до о, ДО 1/05" Т, д. 
в даже съточностью до 1/, десятичной единицы:” Тая 
приближен!я легко находятся по слЗдующимъь правиламъ: 

“1) Чтобы получить пряближен!е съ недбстатномь ` дан- 
наго десятичнато числа (55’ понёчнымъ или` безконечныйкь 
числомъ десятичныхь знаковъ) съ“ ‘течноотью ‘до’“одной 
десятичной единицы‘ какого- -либо ‘разряда, ` достаточно ‘от- 
бросить въ числ всё цыфры, бтояпя вправо отЬ "той, 
которая выражаеть единицы этого разряда. -;..- 

Такъ, приближен!е съ недостаткомъ числа 3,14169265..; 
съ точностью ДО 1/10з есть 814, потому что во-1} посл днее 
число мепьще дапнаго, и во-2) погр$шность, ‚равная 
0,159965... сотой, меньще 0,99999... сотой, т.-е. меньше, 


1 сотой. ) 


2) Чтобы получить приближен!е съ пзбыткомъ даннаго 
десятичнаго числа съ точпостью до одной десятичной еди- 
НИЦЫ какого-либо разряда, достаточно, отбросивъ въ числЪ 
вов цыфры, стояпя вправо оть той, которая выражаеть 
ециницы этого разряда, увеличить на 1 послфянюю изъ 
удержанныхь цыфръ.. 

`Такъ, _прибдизкев!е съ, избыткомъ. зала 3,14159265,.; 
съ точностью до 0,001 воть 3,143, потому что * во-1) 89% 
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вледиее чиоло ‘больше Даннаго` ® 'в0-2) погрышность" его 
меньше 0,001. - ° <” 
-`8) Чтобы получить приближеве даннаго десятичнато 
чиела’еъ точностью до 1/. десятичной единицы ‘какого- 
либо разряда, добтаточно, побтупивъ“лакъ иакъ быль 
вышё` сказано въ правил 1-мъ, увеличить из `1 “нбелёд? 
яЮю изь ‘удержанныхь`цыфръ, если первая”изь отбро- 
шенныхь цыфръ ‘ель 5 или ‘больше б.ти,'& въ противноми 
случа оставить ее безъ изм неня, кн 
^ Такъ, приближене (съ нед.) чнола `8,141599.:. :0ъ точ 
ностью ‘до 1/. ‘сотой есть 8,14, такъ, какь погрЬшность 
мене 0,5 сотой; приближен! того же числа (съ #36.) съ 
точностью до 1/, тысячной есть 3,148, такъ канъ ‘пор ш» 
ность, равная 1—0,599... тысячной, очевидно, меньше 
0,5 тысячной. - -) ‹ 

4. НВкоторыя теоремы о погр$ шностяхъ. 

ЗамЪтимъ, ито если а есть приближене числа А, при 
чемъ погр5шность равна <,`то А==а--в, если приближене 
взято съ недостаткомь, и А==0—а, если оно. взято съ из- 
быткомъ.  ^ ‚ ‘ ь 

Укажемъ нЪкоторыя Теоремы, - которыя намъ цонадоб- 
бятся далЪе. ‚ 

| Если 65% олагавмыя взяты съ недостатномъ или 
всЪ съ избытномъ, то погрЬшность суммы равна сумиз 
погрЬшностей спагаемыхъ. . 

Такъ, есля А, Ва С суть точвыя числа, а а, би с ихь 
приближеня, вс$ съ недостаткомь иля вс еъ избыткохь, 
при чемъ соотвётствуюцщия погрёшности будуть а, Вит, то 

=аа, - В=5+8В,. Сет, 
гдз знаки “22 находнтся въ соотв Зтетв1и, т.-е. 
бели ‘вЪ ‘одномъ` случа взять’ анакь -- (или минусь), 
тои во всВхъ прочихъ случаяхь долженъ быть взять тотъ жа 
знакф. Слёд.: 
А-ЕВ--С==(а-РЬ--8) (а Во. 


` на № 
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Отсюда видно, что суммы „А--В-С и ас, разнятся 
между собою па а 9-1. 

Если н®которыя слагаемыя взяты. съ недостаткомъ, 
в друйя съ избыткомъ, то. потрёшность суммы, очевидно, 
мене сунмы потрфшностей слагаемыхь. Если, остается 
неизрфотным, _ваяты, р: „триближеня < недостатком, 
или.сь избыткомъ, тд можемь „только, утверждать. „Что. по: 
грышность суммы. не бопфе суммы погршностей „рлагае: 
МЫхХЪ, 

Н. Если уменьшаемое и вычитаемое взяты оба съ не- 
достаткомъ или оба съ избыткомъ, то погрёшность раз- 
ности равна разности погр5шностей уменьшаенаго и вы- 
читаемаго. 

‚ Такъ, если „А=а+е н В-==-+В,с при чемъ зпаки + нахо 
длтоля вь соотв тствти, то: 


еЕВ-анеа- РЗ. 


Отсюда видно, что разности 4—В и а— $ разнятся между 
вобою на а—В или на В—а (если В`>а), 

Замфтимъ, что въ этомъ случа остается неизвЪотнымъ, 

будеть ли ‚приближенная. разность съ недостаткомъ,, нли 
съ избыткомъ. 
„ Когда ‚одно изъ приближений взято съ недостаткомъ, 
а другое—съ избыткомь, то погрЬшность разности -разна 
сумм погршностей данныхьъ чиселъ; значить, въ случа, 
когда характеръ приближен нензвстенъ, можно только 
утверждать, что погрышноеть разности не болфе суммы 
погр5шностей данныхъ чиселъ. 

1. Если одинъ изъ двухъ сомножителей есть число 
точное, а другой—приближенное, то погрфшность про- 
изведеня равна_ произведению погр5шности приближен: 
наго сомножителя на ‘точнага сомножителя, . - 

Такъ, если А==афа, то Ат-атскат; откуда Видно, 
что Ат и ат разнятся , между, собою ‚на ат. 
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Произведеше окалется съ недостаткомъ, если прибли- 
женный сомножитель взять съ недостаткомъ, и съ избыт- 
комъ въ, противномъ случа. - 

ГМ. Если дЪлитель есть число точное, а дБлимое— 
приближенное, то погрЬшностЬ- частнаго равна частному 
отъ дБленя погрёшности дфлимаго на дфлителя. 


` ` 4 а а 
Такъ, если А==а-Еа, то т =: + =, зоткуда ВИДНО, ЧТО 


. А а | 
частныя -— и — разнятся между собою на —. 
т т т 


Частное окажется съ недостаткомъ, если дзлимое взято 
А 
съ недостаткомъ, и съ избыткомъ въ противномъ случаз. 


Приближенное сложенге. 


5. Правило. Чтобы получить сумму н$еколькихь 
десятичныхь чнсель съ точностью до одной единицы дан- 
наго разряда, достаточно, когда слагаемыхь не болВе 11, 
въ каждомь изъ нихъ отбросоть вс дыфры, сл дующя 
ва тБмъ разрядомъ, единицы котораго въ 10 разъ менЪе 
единицы даннаго разряда, сложить полученныя приблн- 
женя, отбросить посл$днюю цыфру результата и увелп- 
чить на 1 предпослёднюю его цыфру. 

3.14180. 

9,8698.. 

3,183... Такъ, поступая по этому правилу въ данномъ 
34,557812 

13,011... прим5рз, получимъ приближенную сумму 95,64 
31,7738 


95,534 
95,54. 

Объяснен]1е. Отбрасывая десятичные знаки, начи- 
ная съ 4-го, мы дБлаемъ въ каждомъ слагаемомъ погрш- 
ность, меньшую 0,001, п беремъ приближен1я воБ съ недо- 
статкомъ. Въ такомъ стучаВ погрзшность приближенной 


съ точностью до 0,01. 


А Киселоръ ДАргометига ‘ 16 
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сУмиы 95,534, равная сумм$ потр?ляностей слагаемыхь 
будеть мене 11-ти тысячныхь, если слагаемыхъ не боле 
11-ти. Отброспвъ въ результатв послЪднюю цыфру, мы еще 
уменьшаемь сумму, но не болфе, какъ на 9 ‘тысячпыхъ; 
значить, наибольшая потрфшиность числа‘ 95,53` "мёнЪе 
11-29 тысячныхь, т.е. менфе`20 тыс. иля`2 Фотыхь. Уве- 
личивъ дыфру сотыхъ ча 1, мы увеличиваемъ сумму на 
1 сотую; значить, на столько же уменьшаемъ погр$ш- 
ность, вел дотвЯе чего потрЕшность числа 95,54 мензе 
2—1 сотой, т.-е. мене 1 сотой. 

Когда слагаемыхь бол%е 11, но мене 109, то въ каждомъ 
иИЗЪ НИХЪ ДОЛЖНО отбросить вс% десятичные знаки, слФдую- 
пе за тфмъ разрядомъ, единицы котораго въ 100 разъ 
мсныше единицы даннаго разряда. 


Приближенное вычитан!е. 


6. Правило. Чтобы получить разность двухь деся- 
тичныхъ чиселъ съ точностью до одной единицы даннаго 
разряда, достаточно отбросить въ данныхь числахь вс5 
лыфры, еяЗдуюния за единицами этото разряда, и найти 
разность полученныхь приближен!й. 


ч 


_ 5,084... Напр., постуная по этому правилу въ данномъ 
2,773... примфрз, получимъ приближенную разность 
2,3 2,311 съ точностью до 0,001. 


Объяснен1е. Отбрасывая вс деслтичные знаки, на- 
чиная съ 4-го, мы дВлаемъ въ каждомъ числ погрещность, 
меньшую 0,001, и беремъ приближеня оба съ недостаткомъ. 
Въ такомъ случа погрЪтиность разности, равная разности 
погршностей уменьшаемаго и вычитаемаго, очевидно, 
меньше 0,001. 

7. Правила‘ приближеннаго сложен1я и вычитавя позво- 
ляють рёшить слЗдующиЯ важный въ практическомъ отно- 

-шени вопросъ: найти сумму или разность данныхъ при- 
‘ближенныхь деслтичныхь чисель съ возможно ббль- 
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те ‘точностью и опреджлить верхи предвяь мо- 
иритностя, 

Пусть, напр., даны числа: 7,358..., 0,0274... и 3,56.., ИЗЪ 
которыхъ первое точно До 1/10; второе до 1]10000 и третье 
Жо Зо’ при чемь предполагается, что мы нё'имфеме воз 
иожности найти ныфры, сжздующия за ФВуй, ноторыя даны 
(эти числа, нанр., получены изь опытныхь иволдовануй). 
Требуется найти сумму этихъ чисель съ намбольшею жом» 
ностью. Примфняя правило сокращеннаго сложеня, мы 
легко замфтимъ, что сумма можеть быть найдена только 
съ точностью до 1/, и потому, производя сложене, без- 
полезно брать въ данныхъ числахь (первомь и второмь) 
цыфры, стоящ!я направо оть цыфры сотыхъ. - 

Пусть еще требуется найти съ возможно ббльшею точ- 
ностью разность чиселъ: 3,1416... и 2,084.., изъ которыхъ 
первое точно до 1/1оо0о, а второе— до 1/100о. п оба числа взяты 
съ недостаткомъ. Примфняя правило приближеннаго вы- 
читан1я, замфтимъ, что разность можеть быть найдепа 
только До 11000 (и потому въ первомъ числ безполезно 
брать цыфру 65). 


Приближенное умноженге. 


8. Правило. Чтобы получить произведение двухь де- 
сятичныхь чисель съ точностью до одной единицы дан- 
наго разряда, подписывають подь множимымь цыфры 
множителя въ обратномъ порядк (справа налЪво) такъ, 
чтобы цыфра его простыхъ единиць стояла подъ тою цыф- 
рою множимаго, которая выражаеть едпиицы, въ 100 разъ 
меньш!я единицы даннаго разряда. ЗатВмь умножаюгь 
иножимое па каждую значащую пыфру мнозинтелл, на 
обращая при этомъ вниманя ва цыфры множимаго, стоя 
пИя вправо оть той цыфры мпожителя, на которую ууно- 
жають. Вов эти частныя произведен подинеываюрь 
одно нодъ другнуъ тажъ, чтобы первыя справа их цифры’ 
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стояли въ олномъ вертикальномъ столбц8, посл чего 
ихь складывають. Въ сумыф отбрасывають` дв пыфры 
справа и увеличивають па 1 послЗднюю изъ оставшихся 
пыфръ. Наконець, въ получившемся такимъ образомтъ 
числВ ставять запятую такъ, чтобы посл$дняя его справа 
пыфра выражала единицы даннаго разряда. 

Правило это требуеть измфненя въ случаяхь, © ко- 
торыхь будеть сказано ниже. , 


Прим рт. Найти съ точностью до 0,001 произведене: 


314,159265358... Х74,632543986... 
314,159265358... 
62934 523647 
2199 114855 потрЕтость<С7Т стотыс. 


125 663704 5 < › 

18 849552 > <6в > 

949477 › < › 

62830 › <8 › 

15705 › < › 

1256 > <+4 › 

93 > <3 › 

27 > <9 з 
23446,560499 

23446,505 


Поступая по данному правилу, найдемь приближенное 
произведене 23446,505, точное до 0,001 (съ недостаткомь 
или съ избыткомъ). 


Объяеснен1е. Во-1-хь, объяснимь, что всВ частныя 
произведен1я выражаютъ единицы одного и того же раз- 
ряда, именно во 100 разъ меньшйя единицы даннаго раз- 
ряда (въ нашемь примБр6— стотысячныя доли). ДЪйстви- 
тельно, умножая на первую цыфру 7 число 314159265, мы 
умножаемъ миллонныя доли на десятки; значить, полу“ 
чаемъ въ произведен схотысячвыя доли. Да. 
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лфе, умножая на 4 число 31415926, мы умножаемъ етотысяч- 
ныя доли на простыя единицы; значить, получаемъ снова 
въ произведен стотысячныя доли, ит. д. 

Изъ этого елФдуетъ, что сумма 2344650499 выражаеть 
стотысячныя доли, т.-е. она есть число 23446,50499. 
-`Во-Я-хь, объяснимъ, что погршность въ окончательномъ 
результат менФе 0,001. 

Дйствительно, такъ какъ часть множимаго, написан- 
ная направо отъь пыфры 7 множителя, меньше 1 миллонной, 
то, пренебрегая произведенемъ этой части на 70, мы умень- 
шаемъ результать на число, меньшее 7 стотысячныхь. 
Далфе, такъ какъ часть множимаго, написанная направо 
оть цыфры 4 множителя, меньше 1 стотысячной, то, пре- 
небрегая произведен1емъ этой части на 4 простыя единицы, 
мы уменьшаемъ результать на число, меньшее 4 стотысяч- 
ныхь. Разсуждая подобнымъ образомъ относительно всЪхь 
прочихъ цыфръ множителя, на которыя приходится умно- 
жать, замВтимъ, что мы уменьшаемъ результатъ на число, 
меньшее 74-6 -з--2-Е5 4-39 стотысячныхь. Нако- 
нець, такъ какъь множимое меньше 1 тысячи, а часть мпо» 
жителя, напнсанпая влфво оть множимаго (на которую, 
елВд., не приходится умножать вовсе), меньше 2-1 ето- 
миллюнныхъ, то, пренебрегая произведен1емъ множимаго 
на эту часть множителя, мы еще уменьшаемъ результатъ 
на число, меньшее 2--1 стотысячныхь. Слздовательно, 
беря выфсто точнаго произведентя число 23446,50499, мы 
уменьшаемъ первое на число, меньшее (7--4--6--3--9--5 
--4--3--9)--2--1 стотысячныхъ, т.-е. вообще меньшее 101 
стотысячной, если только сумма цыфръ множителя, на ко- 
торыя приходится умножать, увеличенная на первую изъ 
отбрасываемыхь его цыфръ, не превосходить 100 (что въ 
большинствьВ случаевъ и бываеть. *) Кром того, отбра- 


*) Это всегда иметь мЪсто. если число частныхъ произве- 
денН! не превосходить 10. 
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сывая двз посл дея цыфры результата, мы снова умень- 
щаемъ произведен1е на число, не превосходящее 99 стол 
тысячныхь. Нортому все уменьшен1е будеть менЪе 101-99 
стотысаячныхь, т.е. мецВе 2 тысячныхъ; если же посдВдЕюю 
цыфру увеличимь на 1, т.-е. па 1 тысячную, то результать 
23446.605 разнится отъ тхочнаго произведев1я мепфе, чёмь 
на 2—1 тысячной, т.-е. менфе 1-й тысячной (при чемъ 
остается неиовзстьымь, будеть ди ощь сь избыткомь илн 
съ недостахкомъ,), 

Изь этого. объяснешя слВдуеть, что дапное правило 
(извфотное подъ назвавемь правила Учтрехта *) можеть 
сыть примфняемо безъь всякаго измфненён только тогда, 
когда сумуа цыфуъ множителя, па которыя приходится 
умножать, увеличенная на цероую изъ его отбрасываемыхь 
цыфръ, не превьипаеть 100. Когда эта сумма, завклюнается. 
между 100 и 1001, то въ правил надо одфлать два измвл 
нен1я: 1) цыфру простыхь единиць подписаль нодь ею 
цыфрою ыножимато, которая выразжаеть единицыг, въ 1000, 
разъ, меньшая единицы даннахо разряда, и 9) въ резуль- 
татВ, вето двухь, отбросить три, посл дн1я справа цыфры. 

Котла же эта сумма не превышаеть 10, то достаточно 
написать цыфру простыхь единиць‘ множителя подъ тою 
цыфрою множимаго, которая выражаеть единицы, въ 19 
разъ мецьшия единицы даннаго разряда, и въ результатв 
отбросить одну цыфру справа. 


Зам чате. Увеличивать на 1 посл днюю пзъ удер- 
жанрыхъ пцыфръ пронзведеня не всегда необходимо. Это 
нужно было сдвлаль въ раземотр%иномъ примрЪ, потому 
что тамъ потрВштвость пронзведен1ях (до увеличеня па 1 
послдней цыфры его) мене суммы 

(Т-Еа-Е6--3-+-2--5--4--3--9)+2--1--99 стотыс., 


которая заклочается между 100 и 200 стотысячныхь. Но 


*) Ушрехть-англНокй малематикъ (1574—1660). 
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если бы отбрасываемыя 8 цыфры были не 99, а, натри- 
ыфръ, 95, то погрфшпость произведен!я оказалась бы 
меньше суммы 


(1--А--е--з 8-54-88) +2--1--25 стотыс., 


т.-е. меньше 71 стотыс., что, въ свою очередь меныше 100 
стотыс., т.-е. меньше 1 тысячной. Значить, тогда не нужно 
было бы увеличивать послёднюю цыфру на 1. Въ этомъ 
случа произведен1е было бы съ недостаткомъ. 

9. Вь примВнен!и правила Утрехта мы не обращаемъ 
никакого вниманя на тЪ цыфры множимаго, которыя 
стоять вправо оть множителя, и на т$ цыфры множителя, 
которыя стоять влфво оть мпожимаго; и тё, и друйя мы 
можемъ совсфмъ отбросить. Тавимъ образомъ, во множи- 
Мом и во множитель нужныхь цыфре должно быть одне 
п то- же число; не трудно заран$е опредфлить, скольне 
пыфрь должно быть, чтобы произведе- 
ве было съ заданном точиостью. Разъ- 
яспимъ это на примёрЪ. . 

Пусть требуется вычислить до 1/19 произведеше 

1000 т (ИБ—1), 

ГД п есть отпошене окружности кь мМаметру, равное 
3.1415926535... Обращая вниман1е на постёднее умноже- 
не, разсуждаемъ такъ: искоиое произведее должно быть 
вычпелено до 1 сотой; значить; цыфра нростыхъ еднниць 
мнозкителя (т.-е. И 5—1) должна стоять подъ 4-мъ деся- 
тичнымъ знакомъ множимаго; еъ другой стороны, во мно- 
эжптелВ (У 5—1) н®ть разрядовъ выше простыхъ единицъ; 
изъ этого заключаемъ, что больше 4-хъ десят. знаковъ во 
множимомъ, т.-е. въ 1000 =, безполезно вычислять. Значитъ, 
1000 т надо взать равнымь 3141,6996; слЪд., и во мно- 
жнтелз, т.-е. вь И/5—1, надо вычислить 8 цыфръ. Извлече- 
шемъ находимъ, что У б5==2,2360679 п, слёд., ИБ—1= 
=1,2360679. ` 
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`“ЛЪйств!е выполняется такъ: 


' 1000==8141.599 6 
9760 639 1=И 5—1 

‚3141 592 6 

628 3184 

94 24717 

18 849 0 

188 4 

217 

27 


35383 220 5 
3883,99 
Пусть еще требуется вычислить 3 съ точностью до 0,01. 

Такъ какъ с®==кх, и въ цзлой части числа г только одна 
цыфра, то т? должно вычислить до 4-го десят. знака. Такь 
какъ пй—п . т, то, для нахозкден1я этого произведен1я до 
4-го Десят. знака, надо взять число п съ 6-ю десят. знаками. 
ДЪНств1е расположится такъ: 


х=3,141592 9,8696 
2 951413 5 1413 
9 494776 29 6088 
314159 9869 
125660 3944 
3141 93 
1570 45 
279 31 0044 
6 31,01===й(до 1/1об) 
9 869591 
к? —9,8696. 


10. Вь предыдущемъ примфрЪ во множимомъ и вод 
ыножител мы могли взять (вычисливъ ихъ) столько цыфръ, 
сколько пожелаемъ. Но такъ не всегда бываетъ. Пуеть, 
напр., даны два числа: 25,34627... и 8,3194..., изь кото- 
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рыхь первое точно до 1 стотысячной, а второе—до 1 де- 
сятитысячной, прн чемъ цыфры, которыя должны были бы 
слфдовать за данными, намъ неизвЪстны (числа эти по-. 
лучены изъ опытныхь измФрен); требуетея вычи- 
слить произведен!е этихъ чиселъ сь 
возможно ббльшею точностью. 

Напишемъ сначала то число, у котораго вевхъ цыфръ 
мене, т.-е. 8, 3794, а подь нимъ подпишемь въ обратномъ 
порядкВ цыфры другого числа такъ, чтобы цыфра высшаго 
ето разряда приходилась подъ послёднею цыфрою мно- 


жиыаго: ` 
8,37 94 


726 43,52 
Теперь видимъ, что цыфра простыхь единиць множителя 
приходится подь тысячными долями множимаго; 
слд., по правилу Утрехта, произвелене получится съ точ- 
ностью до одной единицы, большей тысячной доли во 100 
разъ, т.-е. до 1/1 (оно будетъ 219,3 съ недостаткомъ). 


Приближенное дфлен!е. 


11, Лемма. Если дЪфлителя, большаго единицы, за- 
иЪнииъ его цфлою частью, то увеличимъ частное на число, 
меньшее этого частнаго, дБленнаго на цБлую часть дЪфли- 
теля. 

Для доказательства положимъ, что дёлимое есть 21, дБ- 
литель А и дробная часть длителя а. Тогда цЪлая часть 
дълителя есть А ан 


М М 
точное частное == -г, прибл. частное == -—— 
и М _ МА-— МА + Ма 
увеличене частна:о = —— Я = - аа — = 
А—А А 
Такъ какъ а<1, то 1/а<М; поэтому 


увеличен1е частпато<о А : (4—@а), 
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т.е. меньше точнахо частного, дёленнаго на ивёлую часть 

дБлителя. `'. а а т. 
Нашр., замЪнивь  льтоля 367,28 ето цБлою частью 

367, мы сд»лаемъ ошибку, меньшую 1/„,, точнаго частнаго- 


12. Правило. Чтобы найти частное двухъ десятичныхь 
чисель, съ точностью до одной единицы даннаго разряда, 
находят прежде ‘всего выспий разрядь частнато и затБмъ. 
число ‚его цыфрь, п, Деле ОтДЛЯЮтЬ ВЪ дЕлител® слЪва 
нанменьшее число цыфрь, какое потребно для того, чтобы 
выразкаемое ими число было не меньше числа в, сопро- 
вождаемаго п нулями. Остальныя цыфры дБлителя отбра- 
сывають. Въ дВлимомъ отдЕляюгь слфва столько цыфръ, 
чтобы выражаемое ими число содержало въ себЪ получен- 
наго дБлителя мене 10 разъ. Остальныл пафры дЪли- 
маго отбрасываютъ. 

РаздВливъ это дълимое на дВлителя, находять первую 
цыфру частнаго и затВыъ первый остатокъ. 

ПослВ этого дБлять первый остатокъ на дфлителя, за- 
черкнувъ въ посл5лиемь одну цыфру справа; оть этого 
получаютъ вторую цыфру частнаго и затЬмъ второй оста- 
хокъ. 

Второй остатокъ дёлять на дВлителя, вачеркнувъ въ немъ 
еще одну цыфру справа; оть этого находять третью цыфру 
частнаго и трет1Й остатокъ. 

Продолжають такъ дЪйств!е до тЪхь поръ (зачеркивал 
въ дБлителЪ при каждомъ частномъ дВлевнн одну цыфру 
справа), пока не получать всБхь п пыйръ частнаго. 


Наконець, въ полученномъ частномъ ставять запятую 
таьъ, чтобы послздняя справа цыфра выражала едипицы 
даннаго разряда. 

Пусть, напр., требуется найтн съ точаостью до 0,01 
частное: 


31416,92663589.....:433,6894855.. 
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Тохь какъ дВлимое больше ‘дВлителя, умноженнаго на 
10, но меныше дБлителя, умноженнаго на 100, то выспий 
разрядь частнаго—Десятки. Св другой стороны, послфдняя 
цыфра, въ частномъ должна выражать сотыя доли, согласно 
требовавно; изь этого занмочаемьв, что число цыфръ въ 
частномъ должно быть 4. ‘ - 

Первыя слЪва цыфры дфлителя, выражаюцйя чиело, 
не меньшее 40000, будуть 43263. Остальныя цыфри дЪлителя 
отбрасываемъ. ДЪлимое, согласна правилу, будеть 314169. 
Остальныя цыфры дфлимато отбрасываемь. Тогда дВйств1е, 
выполннтся такъ: 

314153 148263, пли еще 314159 | 43968 
309841 1861 короч 11318 7296 
11318. (3 78): 2666 
8652_ 74 
2666 тт 
2599 
74 
43_ 
31 


Объясневне. Прежде всего приведемъ вопрось къ 
отысканпо частнаго съ точностью до ЦЪлой единицы, 
при чемъ дзлитель быль бы число, не меньшее 40000. 
Цля этого достаточно: 

1) увеличить длиымое во сто разъ, отчего увеличится 
БО СТОЛЬКО же разъ частпое, а, слЪдов., п погрФшность его; 
‚ 2) перенести въ дфлимомь п дблителф заплтую вправо 
на одно п то же число цыфръ (отчего частное пе дзыБнятея), 
ныеппо на столько, чтобы дВлитель сдзлалея не меньшимъь 
40000. 

Тогда вопровь приводи1сл къ нахождению часгнагоа: 

314159265,3... : 43263,59... 


съ точностью до цЦВлой седиквницы. 
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Замфнимъ теперь дБлителя цфлою его частью; отъ этого, 
по доказанному, мы увеличимъ частное на число; меньшее 
этого частнатго, дЪленнаго на цфлую часть дЪлителя. Но 
частное, содержа въ пЪлой части 4 цыфры, мене 10%, а 
цфзлая часть дёлителя не меньше 40000; велЪдетв!е этого 
мы увеличимъ частное на чнело, меньшее 10%; 40000, т.-е 
меньшее 1/.. Запозшшвъ это, будемъ находить частное: 


у у $14159265,3... : 48268 


Чтобы найти число единиць высшаго разряда частнато, 
тТ.-е. тысячи, достаточно раздВлить число тысячь дЪлн- 
маго па дБлителя. Это мы и сдфлали, получивъ въ част 
номъ цыфру 7. Остатокъ оть точнаго дёлимаго будетъ 
11318265,3... Этоть остатокъ должно раздЪлить на 43263, 
чтобы пополнить приближенное частное, опред ляемое 
теперь съ точностью до 1]. РаздЪливъь оба эти числа на 10, 
приводимъ вопрось нъ дБленю 1131826,58... на 4396.3. 

Это частное пыфеть въ цфлой части только 3 цыфры; 
значить, оно меньше 103. Замфнивъ ‚дфлителя цзлою его 
частью, которая болфе 4000, мы увеличимъ частное на 
число, меньшее 103 ; 4000, т.-е. меньшее 1/,. Запомнивъ 
это, будемъ находить частное 11318926,53...: 4336. 

Чтобы найти первую цыфру этого частнаго, т.-е. сотни, 
достаточно число сотенъ дЪлимаго раздЪлить на дВлителя. 
Это мы и сд$лали, получивъ въ частномъ цыфру 9. ° 

Продоллкая эти разсуждеюя далЪе, увидимъ, что при 
получен каждой цыфры частного мы его увеличиваемъ 
на число, меньшее */+. Такъ какъ воЪхъ цыфръ въ частномъ 4, 
то въ результатв мы увеличиваемъ частное на число, мень-" 
шее 1. у 

Съ другой стороны, не дЪля остатка 31... на посл лняго 
дБлителя 43, мы уменьшаемъ частное на число, меньшее 1. 
Значитъ, мы увеличили его на число, меньшее 1, в умень- 
шили на число, меньшее 1; слЪд., полученный результатъ, 
во вслкомъ случав, точешь до 1. 
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Перенося _теперь запятую въ дБлимомъ на прежипее 
мзсто, т.-е. раздфливъ его па сто, мы будемь имФть част- 
ное 72,61, съ точностью до 1/лод. 


Замфчане. Приведенное празило н его объяснеше не 
требують никакого ‘измнен1я въ томъ частномъ случаж, 
когда какое-нибудь дЪфлимое содержить соотвфтотвующаго 
ДЪлителя 10 разъ. Тотда ставимъ въ частномъ число 10 
(5Ъ скобкахъ). Продолжая дълен!е, увидимъ, что всВ сл$- 
дующия цыфры частнаго должны быть нули. Пусть, напр., 
требуетсл найти частное 485172,933...: 78,254349... съ точ- 
ностью До 1. Прамфняя правило, пайдомь: 


485119 | 78254 78254 Третье дВлимое (1823) содержить 
469524  61(10,0 соотвЪтетвующаго дфлителя (782) 
15648 6200 десять разъ; пишемъ въ частномъ 
1825 число 10. СлЗдующая пыфра въ 
7823 частномь оказалась 0. Искомое ча- 
7820 стное есть число 61(10)0, т.-в. 6200. 

3 


Въ этомъ случаЪ приближенное частное ‚больше точ- 
наго частнаго. ЛЪЙствительно, цыфры частпаго, найден- 
ныя раньше, ч$мъ представился этоть случай, не могутъ 
быть меныше, ч$ымъ бы слВдовало, такъ какъ мы при ка- 
эждомъ частномъ дзлешш брали дВлителей, которые меньше 
точнато дфлителя. Зпачить, первыя дв цыфры точнатч 
частнаго долины выражать чиело, не большее 61, поэтому 
оно меньше числа 6300. 


13. Пусть дапы два числа: 56,49875... и 6,237.., изъ 
которыхь первое точно до 1 стотысячной, а второе— до 
1 тысячной, при чемъ предполагается, что цыфры, сл$- 
дующн за данными, намъ неизвестны; требуется найти 
частное отъь дзлен1я перваго па второе съ возможно 
большею „точностью. ‚ Предположимъ, что при- 
уБняя правило сокращецнато д%злешя, мы могли бы въ 
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частномъ найти 4 цыфры. Тотда двлияель должеть Фыть 
больше 40909. Но въ нашемъ дёлителвВ не дано достаточ- 
‘наго числа цыфръ, чтобы можно быто образогать (по пра» 
вплу дЪтешя) число, большее 40000. Значитъ, 4-хъ цыфръ 
въ частномь получить мы не можемъ. Посмотримъ, мо- 
зкемь ли получить 3 пыфры. Тогда дЪлитель долзженъ быть 
боле 3000. Изъ нашего дЪлителя мы можемъ образовать 
число, большее 3000; это будеть 6237. Сь другой стороны, 
и нзъ нашего дЪлимаго мы можемъ образовать число, 
большее 6937. Значить, мы можемъ найти въ частномь 
3 цыфры, но не боле. Такъ какъ выспий разрядъ частнаго, 
очевидно, простыя единицы, и возхъ цыфръ въ немь 3, 
то опо будеть точно до 1/10 

Если бы лВлимое было только 56,42, а дьлотель прежий— 
6,937, то тотда мы не могли бы получить въ частномь и 
3-хь ныфръ, потому что въ дВлимомъ не дано достаточнаго 
числа цыфръ, чтобы изъ нихь образовать число, большее 
6237. Въ этомъ случа мы могли бы найти только 8 ныфры 
частнато. Дърствительно, тогда дёлитель долженъ быть 
боле 200, т.-е. 623, а дЪлимое болЪе 698, что возможно. 


14. ПримБромъ примБнен!я предыдущихь правиль м0- 
зкеть служить слЗдующая задача. 


Зацача. Вычислить съ точностью до одной сотой вны- 
ражене: 
= Уз48—1И127 
УЗ+УЗ+У5 УВ 


Это выражен! есть частное; поэтому прежде всего опре- 
дАлимъ, сколько должно быть цыфръ въ этомь частномь, а для 
этого надо зпать выепий разрядь его. Начавъ иввлечене Уз43 
и И 137, мы увидимъ, что первым корень въ цфлой своей части 
содержать 18, а второй 11; слЗд., числитель равенъ прябли- 
зительно 7; знаменатель равень приблизительно 2. Значить, 
выиши разрядь въ частномъ—простыл ‚единипы. Такъ зАКЬ, 
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частлос требуется вычислить де сэтыхъ долей, то въ немъ должно 
быть 3 цыбры. Ноэтому знаменатель мы должны вычнелить на- 
столько точно, чтобы изъ него можно было (по правллу сора 
щеннаго дфлешя) образовать число, больнее 3000, для чего до- 
отаточно рычиелить 5 5 его цыфръ, а для этого необходимо (по 
правилу сокращеннаго сложеня) наити отдельные ‚ корни 

знаменателя съ 6-ю цыфрами. Пропзведя извлечене, ‘найдем: 


У2= 1.41421; ИЗ = 1.18205; /5=2,23606; У12 =3,46410 -и 
затёмь: ИЗ УЗ+И5— У 18 == 1,9188 (до /1ооо). 
Теперь надо вычислить числителя съ такою точноетью, чтобы 
изъ первыхь его цыфръ можно было образозать чнело, большее 
19183. Такъ какъ числитель равенъ приблизительно 7, то сверхь 
цфлаго числа въ немъ потребуется вычислить еще 4 десятичные 
знака, а такъ какъ числитель есть разность, то умоньшаемов 


и вычитаемое надо вычполить также до 4-го десятичпаго знака 
Извлеченежь находимъ: 


И 348 = 18,6547 И!197 = 11,2604 
У 348—127 = 7,3953 


О‹тастся раздЪлить по правилу сокращенпаго дфлешя 73853 
па 19183, поеаЪ чого получимь’ 


т==3,85 (ко Тод). 


Задачи: 


1. Вычислить до 1/10 ыражеше у==а 7-Е бх, сели а=8,71350.., 
$=1,605048... н х=0,04271.. 

2 При 15хь ве вадатяхь вычислить съ напбольшею точ- 
постью выражеше: 


ат--1 
у= ф-т. 


3. Бычиелить до Улоор% выражене 1/;. 


4. Вытиелить съ 13 досятичными знакалш. 


64500 
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5. Вычислить до 1/3 произведен!е 
к.37,54832109.637,8324985. 


6. Прямоугольникъ имфеть измфретями: В=88,32... и 
‚—5,687... Вычиелить его площадь еъ возможно большею точ- 
ностью и указать предфль погрёшноети. 

1. Вычислить съ точностыю до 1 миллиметра окружность, 
описанную около квадрата, котораго сторона равна 1 метру. 

8. Вычислить до 0,001 выражеше: 


1 1 И 
2115 Т153 +. + 1534561 


9. Вычислить съ б-ю десятичпыми знаками сторону квад- 
ата, равновеликаго к котораго рад1усъ равенъ 1. 
’ ’ 


10. Вычислить до 0,001 выражене У 2,5 —И1 55, 


Указанте. По правиламъ алгебры, чтобы найти прибли- 
женное значен!е квадр. корня съ точностью до 1/п, надо умножить 
подкорепное чиело на 12, изъ полученнато произведеня извлечь 
корень съ точностью до 1 н результать раздфлить на п. СлЁд., 
вопросъ приводится къ вычисленно выражен!я: 


У2500000—1000000/1 25 


еъ точностью до 1. Для этого достаточно извлечь корень съ точ- 
ностью до 1 изъ цфлой части подкоренного числа. Итакъ, 
разность 2500000—1000000 1,55 надо вычиелить до 1; значить, 
вычитаемое надо вычислить тоже до 1; поэтому И 1.55 придется 
находить до 1 миллТонной. 


ТАБЛИЦА ПРОСТЫХЪ ЧИСЕЛЪ, 
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НЕ ПРЕВОСХОДЯЩИХЪ 6000. 


419 
421 
431 
433 
439 
443 
419 
457 
461 
463 


467 
479 
487 
491 
499 
503 
509 
621 
523 
541 


547 
557 
663 
569 


“, 


2157 
2441 
2447 
2459 
2467 
2418 
2494 
2503 
2521 
2581 


2539 
2648 
2649 
2551 
2657 
2579 
2591 
2693 
2609 
2619 


2651 
2633 
2647 
2657 
9659 
2668 
2611 
2694 
2683 
2687 


2639 
2693 
2699 
2701 
2111 
2113 
2719 
2129 
2131 
2141 


2119 
2153 
2767 
271 
2189 
2791 
2197 
2801 
2803 
2819 


6881 
6397 
5903 
5958 
5923 
5939 


5953 
5981 
5987 


ОГЛАВЛЕНИЕВЕ, 


Предислове .... с. ееьоеве овен, Щ 


ОТДЬЛЪ ПЕРВЫЙ. 
Отвлеченныя цфлыя числа. 


Т. Счислене (........ с ое но 
П. Сложеще. (ие... ооо 18 
Ш. Вычитане „еее ее. оон. 17 
ГМ, Славянская н римская нумеращя „еее. 22 

У. ИзмБнене суммы и остатка при измёнени данныхь чи- 
сель... еее ини» 23 
МТ. Знаки дЬйствИ, скобки, формулы „еее. ... 26 
УН. Умножене. (еее нии 28 
УШ. Дфлене „еее неее 45 

ТХ. ИзмВнеше произведешя и частнаго при измфнени дан- 
ныхъ чисель (ее. еее о. 61 


ОТДЪЛЪ ВТОРОЙ. 
Именованныя цфлыя числа. 


1. Поняе объ измфрени величинъ „еее. 66 
П. Преобразоване именованнаго числа. „и... .. 18 
Ш. ДЪйствя надъ именсванными числами. ......... 80 
ГМ. Задачи на вычислене времени „ее... 87 


ОТДЪЛЪ ТРЕТИ, 
0 дБлимости чизелъ. 


]. Признаки ДБлИМоСТИ еее. ен... 96 
Ц. Числа простыя и составныя .. . уаз. . - 106 
Ш. О дЬлителяхъ составного числа. „еее нне о о 109 
1. Общ наибольш!й дЪлитель. „ель а 114 


` ..„ 


„У. Наименьшее кратное ЧИСЛО ит и вел лвла 9 авт ля, аДИ О 
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ОТДЬЛЪ ЧЕТВЕРТИЙ. 
Обыкновенныя дроби. 


1. Основныя понятя „еее... а, 

1. Изм5неше величины дроби съ измфненемъ ея членовь. 
ИГ Сокращен!е дробей...... . И . 
ГМИ. Приведеше дробей къ общему нанменьшему знаменагелю. 
У. Нахождене дроби дачнаго числа и обратный вопросъ 

УТ. Цфйствя надъ отвлеченными дробями. ..... .. 
УИ. Именованныя дроби.’ теже .. 


ОТДЪЛЪ ПЯТЫЙ. 
Десятичныя дроби. 
{Десятичный чита). 


Г. ГлавнЬйция своиства десятичныхь дробей........ 


ИП. Дъйстья надъ десятичными дробями. ..... и... 
Ш. Обращен:е обыкновенныхъ дробей въ десятичныя . ... 
К. Метрическая система мЬръ „еее 


ОТДЪЛЪ ШЕСТОЙ. 
‚  Стлошен и пропорця. 


1. Ошношене „еее ИЗ 
И. Пропорщя . уе. 


ОТДЪЛЪ СЕДЬМОЙ. 
Задачи на пропорщенельныя величины. 


1. Прослое тройное правило, еее. 
ПП. Сложное тройное правило. 
11. Задачи на проценты +. ...... 
ГУ. Задачи на учеть векселей. ...... 
\'. Ифпное правило (правило перевода). 
\Т. Задачи на пропоршенальное дЪ г.и:0 . ... 
УП Задачи на смёшеше и сплавы еее. 


ПРИЛОЖЕНИЕ. 


Приближенныя вычисленя. еее. о. ео 
Таблица простыхъ чисель. „еее еее 


Огдавлее. „ въ еточьвовоноиевоо 


2 


161 
167 
173 
132 


187 
190 


02 


юм 
СЗ в 6 == +* 
© м > 9 > 


